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1 Inledning

Morbylanga kommun arbetar med att bygga ut vatten- och avloppsledningar i
dstra delen av Mérbylanga kommun med projektnamn "Overféringsledning
Gardby — Triberga, 5C Stora Brunneby — Sédra Kvinneby, Etapp 1 Stora
Brunneby — Stenasa”.

VA-utbyggnad etapp 5C ar en del av den stdrre utbyggnaden av vatten och
avlopp fran Féarjestaden till 8stra Oland, ett arbete som har pagétt sedan 2016
och innefattat jord- och bergschakter, inklusive spréangning. Enligt uppgift fran
Morbylanga kommun har ett fatal uppgifter om negativ paverkan fran
narliggande fastigheter inkommit i de tidigare etapperna. Kommunen har i
samtliga fall gjort beddmningen att uppgifterna inte kan harréras till VA-
utbyggnaden, utan till topografi, hdjder och liknande platsspecifika
omstandigheter.

Arbetet genomférs som en utférandeentreprenad, dar Vatten & Samhallsteknik
AB (VOS) ansvarar for projekteringen och Wilzens Mark AB ar
generalentreprendr.

Under 2025-2026 har VA-utbyggnaden genomférts langs 5C Etapp 1, som
omfattar anslutning av 46 fastigheter i Stora Brunneby, Lilla Brunneby och norra
delen av Stenasa, se Oversiktskarta i Figur 1. Nastkommande etapp har
beteckningen 5C Etapp 2 och omfattar 64 anslutningar i sédra Stenasa,
Slagerstad och Sddra Kvinneby.

| samband med VA-utbyggnaden av Etapp 1 har ett antal brunnsagare hort av
sig till kommunen och meddelat att de upplevt férandringar av vattenkvalitet
och/eller minskad brunnskapacitet.

Foreliggande rapport syftar till att utreda eventuell paverkan pa enskilda
brunnar i samband med VA-utbyggnaden langs Etapp 1 samt att fungera som
kunskapsunderlag infér kommande VA-utbyggnad.

Utredningen har utforts av Sweco Sverige AB pa uppdrag av Moérbylanga
kommun.

Arbetet har i huvudsak omfattat:

e Genomgang av uppgifter om VA-utbyggnaden (ledningsdragning,
schaktning, sprangning, lanshallning mm).

¢ Genomgang av anmalningar/noteringar fran fastighetsédgare avseende
paverkan pa enskilda brunnar.

e Beskrivning av geologi- och grundvattenférhallanden.

e Genomgang av uppgifter fran utférd brunnsinventering av VOS.

¢ Sammanstéllning av grundvattennivamatningar och uppgifter om
lanshallning.

e Generell analys av forekomst av arsenik i grundvatten inom hela
Mérbylanga kommun. Analysen ar baserad pa vattenanalysresultat fran
enskilda brunnar, dar provtagningen har utforts i ett samarbete mellan
brunnsagare och Mérbylanga kommun.

e Sammanstallning och utvardering av vattenanalysresultat fran utford
vattenprovtagning rérande enskilda brunnar l1angs Etapp 1.

e Utvardering/bedémning av eventuell paverkan fran utford VA-
utbyggnad (Etapp 1) pa enskilda brunnar avseende grundvattenniva
och vattenkvalitet.
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1.1 Ansvar for enskild vattenférsorjning

Enligt livsmedelsverket har fastighetsagare som har egen brunn eller annan
liten dricksvattenanlaggning for privat bruk ansvar for att vattnet har god kvalitet
och ar saker att dricka. Fastighetsagaren behdver kontrollera och skéta om
vattenanlaggningen och ta regelbundna vattenprov pa dricksvattnet. Det ar
ocksa fastighetsdgaren som ansvarar for att eventuella problem blir atgardade.
Kommunen ar tillsynsmyndighet men har utéver det inget ansvar for enskilda
vattentakter.

2  Omradesbeskrivning

2.1 Geografiskt lage

VA-utbyggnaden (Etapp 1) har utforts i den dstra delen av Morbylanga
kommun. Ledningsstrackningen redovisas pa 6versiktskarta i Figur 1.
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Figur 1 Oversiktskarta avseende VA-utbyggnad, Etapp 1.
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2.2  Geologiska forhallanden

2.2.1 Berggrund

Berggrunden pa Oland utgérs av sedimentér berggrund som stupar (lutar) svagt
at 6ster, se Figur 2. Den sedimentara berggrunden vilar pa prekambriskt urberg,
som huvudsakligen bestar av granit och gnejs.

Vastra Landborgen
___Oland Kalksten [Etapp 1]

Alunskiffer

salt grundyarten

bly salty gr “;7"«” w\

Figur 2. Oversiktlig sektion avseende Olands berggrund. R6d markering visar lage for
undersokningsomradet. Modifierad bild fran SGU.

Vid Kalmarsund patraffas kambrisk sandsten som éverlagras av kambrisk och
ordovicisk siltsten, lersten och skiffer. Fran Vastra Landborgen och osterut
Overlagras denna lagerfoljd av alunskiffer och ordovicisk kalksten.

Inom omradet for Etapp 1 kan den ytliga sedimentara berggrunden férvantas
utgodras av ordovicisk kalksten ovanpa alunskiffer som i sin tur underlagras av
siltsten/lersten/skiffer och kambrisk sandsten.

Alunskiffern pa Oland bildades under kambrium - tidigt ordovicium genom
langsam avsattning av lerrikt och organiskt material i en syrefattig marin miljo,
vilket gav upphov till en mork, organisk-rik skiffer med naturligt férhojda halter
av bland annat svavel, uran och vissa sparmetaller. Alunskiffern utgor
ytbildande berggrund langs ett omrade kring Vastra Landborgen. Oster om
Vastra Landborgen tacks alunskiffern av kalksten, se Figur 2 och Figur 3.
Alunskifferns maktighet 6kar successivt séderut pa Oland, se Figur 3.

Forekomst av arsenik i berggrunden kan kopplas till alunskiffer eftersom skiffern
ofta innehaller sulfider och organiskt material som kan binda arsenik och andra
sparmetaller. Vid vittring, oxidation eller kontakt med grundvatten kan arsenik i
berg frigéras och spridas till jord, moran eller grundvatten.
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Figur 3. Alunskifferns utbredning och maktighet pa Oland. Hamtad och modifierad fran SGU-rapport
2014:19

2.2.2 Jordlager

De kvartéra avlagringarna ar sparsamma péa Oland och uppskattningsvis gar
berg i dagen pa tva tredjedelar av Olands yta. De kvartara avlagringarna ar ofta
valdigt tunna, pa sina stallen uppgar maktigheten till ett par meter.
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Inom omradet for Etapp 1 dominerar tunna jordlager med maktigheter normalt
mindre an 2 meter. Langs ledningsdragningen forekommer ett Iangre strak av
genomslappligt, grusigt svallsediment, vilket utgér Ancylussjons strandvall.
Inom detta strak uppgar jorddjupet i lokalt till omkring 5 meter. Strandvallen
omges huvudsakligen av mer tat, lerig moran, Figur 4. Figur 4 med exakt
ledningsdragning redovisas i Bilaga 1 (sekretessbelagd och far efterfragas av
Morbylanga kommun).

N d 4 4

Postglacial sand
Svallsediment, grus
| Glacial lera
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771 Sedimentart berg
- 1 ungefarlig ledningsdragning

Figur 4. Jordartskarta 6ver etapp 1. Hamtat fran SGU, 2026.

Ancylussjons strandvall utgér den bredare, vastra strandvall som etapp1
passerar genom. Strandvallen bildades for cirka 9 000 ar sedan och kan foljas
sammanhangande Over en stracka av omkring 5 mil. Sedimenten inom vallen
uppvisar stor variation avseende kornstorleksférdelning och bergartsinnehaill.
Strandvallen bestar vanligen av en karna av grus, med svallsand langs vallens
sidor (SGU Ae 70-71, 1986)

Den hogre marknivan vid cirka 1850 m i Figur 5 ar belagen ungefar mitt langs
ledningsstrackningen och sammanfaller med Ancylussjons strandvall. Eftersom
strandvallen utgors av kvartara avlagringar bedéms bergytan inte folja
markytans lokala hojning, utan fortsatta luta dsterut.
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Figur 5. Oversikt p& marknivaer inom omréade for etapp 1. Marknivaer ar hamtade fran Scalgo

Littorinahavets strandvall utgér den smalare, dstra strandvallen och bildades for
cirka 5 000—7 000 ar sedan.

Forekomst av arsenik i jordlagren kan kopplas till morénlager med innehall
alunskiffer. Vid vittring, oxidation eller kontakt med grundvatten kan arsenik i
jord frigéras och spridas till berg eller grundvatten.

2.3  Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenmagasin ar ett jord- eller berglager som kan lagra och leda
grundvatten i tillracklig mangd for naturliga floden eller vattenuttag, detta for att
materialet har porer eller sprickor med tillracklig genomslapplighet.

Forekomsten av grundvattenmagasin i jordlager ar begransad pa grund av den
ringa méktigheten och utbredningen av grusiga svallsediment. P& Oland ar
jordlagrens grundvattenmagasin ofta i direkt kontakt med underliggande
kalkberg.

Hydrogeologiska undersokningar i anslutning till Triberga, 3 - 4 km s6der om
Etapp 1, visar att jord- och berglagren i detta omrade kan delas in i ett évre och
ett undre magasin. Det 6vre magasinet utgérs av jordlager och den évre
uppspruckna delen av kalkberget. Det undre magasinet utgérs av uppsprucken
lersten och siltsten under alunskiffer. Magasinen avskiljs av ca 15 m maktig tat
alunskiffer. Vid en langvarig provpumpning av det undre magasinet paverkades
inte grundvattennivan i det 6vre magasinet.

Med beddmd likartad geologisk uppbyggnad vid Triberga och Etapp 1, kan
férvantas en motsvarande magasinsindelning vid Etapp 1, vilket betyder ett
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ovre magasin i jordlager och 6vre kalkberggrund samt ett undre
grundvattenmagasin i lersten och siltsten under alunskiffer.

Det 6vre grundvattenmagasinet beddms ha en mer begransad lagringskapacitet
an det undre magasinet, dar det undre magasinet uppvisar en storre
arstidsvariation an det 6vre.

Grundvattenstrémningen i omradet sker generellt fran vast mot dst eftersom
grundvattennivan ar hégre langre in pa 6n an vid kusten. Nederbord infiltreras i
jord och sprickor i kalkberggrunden, och vattnet ror sig sedan fran omraden
med hogre grundvattennivd mot omraden med lagre niva se Figur 5.

3  VA-utbyggnad Etapp 1

VA-utbyggnaden for Etapp 1 utférdes i tva entreprenader. Den férsta utférdes
under varen 2025, vilkken omfattade 6 borrningar (under vag samt stenmurar)
samt ca 250 m jordschakt. Den andra utférdes under perioden september till
december 2025 och omfattade schakt- och sprangningsarbeten for dvriga
strackor samt anldggandet av 1 pumpstation.

Den 2025-01-17 gjorde Morbylanga kommun en samradsanmalan till
Lansstyrelsen i Kalmar lan avseende samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken
samt ansokte om dispens fran biotopskydd. Lansstyrelsen har i beslut 2025-02-
26 godkant att ledningen far anlaggas med en del forelagganden och villkor.
Foérelaggande omfattar exempelvis hansyn till stérningskanslig fauna, utférande
av markarbeten samt aterstallning.

En riskanalys avseende vibrationer togs fram varen 2025 och besiktningar av
fastigheter samt vibrationsmatningar gjordes I6pande under schaktarbetenas

gang.

Samtliga fastighetsagare uppmanades att inkomma med uppgifter om sina
brunnar infér utbyggnaden och vattenanalyser erbjéds samtliga fastighetsagare
under varen 2025.

En forsta indikation pa eventuell paverkan pa enskilda brunnar inkom 2025-10-
21, da en fastighetsagare horde av sig till kommunen och meddelade att
vattenkvaliteten férandrats. Efter detta meddelande gjordes en kompletterande
brunnsinventering med uppféljande vattenprovtagning i enskilda brunnar vid
flera tillfallen.

En beskrivning av genomférda schaktarbeten, lanshallning, brunnsinventering
samt vattenprovtagning och grundvattennivamatning redovisas under Kapitel 3.
Resultat samt utvardering av eventuell paverkan av genomférd utbyggnad
redovisas i Kapitel 5.

3.1 Schakt- och sprangningsarbeten,
stromningsavskarande fyllning

| samband med ledningsdragning utférdes bergschakter med sprangning langs
delar av etapp 1, se dversiktskartan i Figur 6. Figur 6 tillsammans med exakt
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ledningsdragning och pumpstation redovisas i Bilaga 2 (sekretessbelagd och far
efterfragas av Moérbylanga kommun).

Spréngning
250911-250913

Sprangning g

\J

Langd pé stromningsavskérande
fyllning &r forlangd av sekretesskal

Teckenforklaring

@ Brunnar med nivdmatning
= Stromningsavskarande fyllning

Figur 6. Oversiktskarta som visar ungeférliga strackor dar det utférts sprangning, brunnar med
nivamatning samt lagen for stromningsavskarande fyllning.

Bergschakter har aven genomforts pa en kortare stracka langre norrut, men
eftersom inga brunnar har paverkats inom detta omrade behandlas denna
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stracka inte vidare i rapporten. Sektioner avseende bergschakter redovisas i
Figur 7 och Figur 8.

@ Fs) Fs8 F59) Fo0) € @ @ @
73
+15
T [
+10 —————gy
+5 T T T T

Figur 7. Profil Iangs bergschaktet fran norr ned sdderut till pumpstationen (PST18). Réd dragning
visar ledningsdragningens djup.
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Figur 8. Profil Iangs bergschaktet fran norr till séder med start fran pumpstationen (PST18). Rod
dragning visar ledningsdragningens djup.

Langs bergschakterna i den norra och mellersta delen av Etapp 1 har bergets
Ovre yta patraffats pa ca +10 m (RH2000). Djupaste bergschakt har utforts vid
pumpstationen. Pumpstationens botten ligger pa nivan +6,9 m. Vid anldggandet
av pumpstationen har bergschakt och lanshallning utforts till ca 0,4 m under
pumpstationens botten, vilket motsvarar nivan ca +6,5 m.

Stromningsavskarande fylining har anvants i schakter for att forhindra eller
begransa grundvattenfléden langs exempelvis ledningsgravar, schaktbottnar
eller 6vergangar mellan jord och berg. Syftet ar att undvika att schakten
fungerar som en dranerande kanal som kan sanka grundvattennivan.

Sweco | Grundvattenutredning avseende Lilla Brunneby, Stora Brunneby och Stenasa, Morbyldanga kommun Paverkansbedémning

pa enskilda brunnar avseende uttagsmojlighet och vattenkvalitet i anslutning till VA-utbyggnad

Uppdragsnummer 30100114

Datum 2026-07-01 Ver 1

Dokumentreferens Grundvattenutredning Lilla Brunneby, Stora Brunneby och Stenasa Morbylanga kommun_260701.docx 12/42



(J
SWECO ﬁ

| Figur 9 visas en schematisk bild pa stromningsavskéarande fyllning med
avsedd effekt, dvs. att grundvattenfléde langs schakten férhindras och
grundvattennivan och grundvattenstromning inte paverkas langs schakten.

Stromningsavskarande
fyllning

Stromningsavskarande
fyllning

Figur 9. Schematisk planbild pa stromningsavskarande fylining, vilket medfér oférandrad
strédmningsriktning pa grundvattnet.

| Figur 10 visas en schematisk bild pa grundvattenstrémning kring en schakt dar
strdmningsavskarande fyllning inte fullt ut fyller sitt syfte, dar schakten da kan
fungera som en dranerande kanal.
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Figur 10. Schematisk planbild som visar ett ledningsschakt dar stromningsavskarande fylining inte
fullt ut fyller sitt syfte och ledningsschakten fungerar som en dranerande kanal.

Fotografi pa strdmningsavskarande fylining kan ses i Figur 11.
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Figur 11. Strémningsavskérande fyllning med befintliga massor bestdende av lera och silt inuti ett
bergschakt. Fotot visar dven de horisontella sprickorna i kalkberget langs sidorna pa bergschaktet.

3.2 Lanshallning

Vid anlaggandet av pumpstationen kravdes lanshallande atgarder vilket syftade
till att leda bort grundvatten for att kunna arbeta under torra férhallanden.
Uppgifter om tider for lanshallning vid pumpstationen sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Lanshallning vid pumpstation etapp 1.

Start Stopp Kommentar
lanshallning lanshallning
2025-09-29 2025-10-01 Anlaggning av pumpstation
2025-10-27 2025-10-28 Anlaggning av pumpstation
2025-11-03 2025-11-05 Anlaggning av pumpstation
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2025-11-18 2025-12-01 Anlaggning av pumpstation
2026-04-17 2026-04-21 Reparation av lackage av ledning

3.3  Utford brunnsinventering

Totalt har 40 brunnar inventerats av VOS. De inventerade brunnarnas lagen
redovisas i Figur 12 och Figur 13.

=

Samma punktnummer indikerar borrad brunn
inuti en grévd brunn

Teckenforklaring - Etapp 1 Norr

Brunnar inventering
A Borrad brunn
© Grévd brunn
©  Uppgift saknas

Figur 12. Oversiktskarta med brunnar vid norra delen av Etapp 1.
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Teckenforklaring - Etapp 1 Soder

Brunnar inventering
A Borrad brunn
© Gravd brunn
© Uppgift saknas

Figur 13. Oversiktskarta med brunnar vid sédra delen av Etapp 1.

3.4 Vattenprovtagning
Vattenprovtagning fére och under VA-utbyggnaden har genomférts av VOS.

Utvardering av resultat fran vattenprovtagningen redovisas under Kapitel 5.

3.5  Grundvattennivamatning

Grundvattennivamatning har skett i sex brunnar langs Etapp 1, se Figur 14 och
Tabell 2.

Brunn 58 ar en gravd brunn och évriga brunnar ar borrade.

Tabell 2. Brunnar dar grundvattennivamatning skett

Brunn 55 2025-10-31 Automatisk, tryckgivare
Brunn 56 2025-11-14 Automatisk, tryckgivare
Brunn 57 2025-11-28 Automatisk, tryckgivare
Brunn 58 2025-11-14 Automatisk, tryckgivare
Brunn 59 2025-11-14 Automatisk, tryckgivare
Brunn 99 2025-10-24 Manuell
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| Teckenforklaring

@ Brunnar med GV-nivdmétning

Figur 14. Brunnar dar grundvattenniva har matts.

En tydlig grundvattennivapaverkan fran lanshallningen kan ses i de narliggande
brunnarna brunn 55, brunn 56, brunn 59 och brunn 99, se Figur 15. Under april
2026, i samband med reparation av en lacka intill pumpstationen, genomférdes
lanshallning under en kortare period som aven denna paverkade
grundvattennivaerna i dessa brunnar. Perioder med lanshallning redovisas i
kapitel 5.

Grundvattennivaerna aterhamtar sig relativt snabbt, ca 3-4 veckor, efter det att
lanshallningen upphor.

Av diagrammet framgar aven att nivaerna i brunn 57 och 59 ar paverkade av
egna uttag i brunnarna.

Grundvattennivaerna har, med undantag for perioderna med lanshallning, varit
relativt stabila. Enligt SGU beddms grundvattennivaerna generellt sjunka
naturligt fran mitten av mars och aterhamta sig kring oktober/november manad.
| de brunnar dar nivamatning har skett (fram till och med 2026-05-25) har inga
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sjunkande nivaer noterats, se grundvattennivadiagram i Figur 15. Nivadiagram
inklusive nederbdrdsdata aterfinns aven i Bilaga 3
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— Brunn 57 -e- Brunn 99 - Manuell

Figur 15. Grundvattennivadiagram over brunnar inom etapp 1.

Av diagrammet framgar att grundvattennivan ar hégre i brunnen langst i norr
(brunn 57) och brunnen langst sdéderut (brunn 58) jamfért med de centralt
belagna brunnarna brunn 55, 56, 59 och 99. Detta bedéms bero pa att
brunnarna 55, 56, 59 och 99 ligger nedstrdms brunnarna 57 och 58. De lagre
grundvattennivaerna i kan aven bero pa ett avskarande dike som stracker sig i
N-S riktning vaster om vagen och de centralt beladgna brunnarna, se Figur 16.
Marknivan vid diket ligger pa ca +10,8, vilket motsvarar uppmatt
grundvattenniva £ ca 0,2 m i brunn 59 under opaverkade forhallanden under
perioden jan — maj 2026.
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1000 1500 2000 2500

Figur 16. Hojdprofil genom pumpstationen, med diket i vaster (1500m) markerat tillsammans med
den borrade brunn 59, som ar en av de brunnar narmst pumpstationen (1800m).

Figur 17 visar uppmatta grundvattennivaer i samband med att brunnarna
inventerades. Vid inventeringen utfordes en (1) nivamatning per brunn. De
redovisade nivaerna ger darmed en 6vergripande bild av nivaférhallandena
inom omradet under en period om cirka en vecka. Vid inventeringen ar det
osakert om vattennivaerna i brunnarna var ostorda vid mattillfallet, eftersom det
inte kan uteslutas att vattenuttag for hushallsbruk med mera pagick vid matning.
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Nar gravd och borrad brunn sammanfaller ar den hogsta
grundvattennivén i den grévda brunnen fér samtliga

Teckenfdrklaring

A Borrad brunn
® Gravd brunn

Figur 17. Uppmaétta nivaer avser perioden 2026-02-17 till 2026-02-28, med undantag fér den gravda
brun 113 i séder, dar nivan +11,28 m uppmattes 2025-11-13.

4  Arsenik — forekomst i privata brunnar i
Morbylanga kommun

Foreliggande kapitel innehaller inledningsvis en generell redogorelse av
naturligt forekommande arsenik i grundvatten. Darefter redogors for naturligt
forekommande arsenik pa Oland samt férekomst av arsenik i grundvatten i
privata brunnar inom Mérbylanga kommun.

Vattenanalysresultat fran enskilda brunnar langs Etapp 1 samt bedéomning av
eventuell paverkan redovisas under Kap 5.

4.1 Naturligt forekommande arsenik i grundvatten

Smedley och Kinniburgh publicerade 2001 en av de mest genomgaende
Oversikterna av naturligt forekommande arsenik i yt- och grundvatten, "A review
of the source, behaviour and distribution of arsenic in natural waters” i Applied
Geochemistry (Smedley & Kinniburgh, 2001).
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| denna publikation sammanfattas de vanligast forekommande
hydrogeokemiska miljoer som genererar naturligt férhéjda halter av arsenik i
grundvatten, i) starkt reducerande akviferer, ii) alkalina akviferer med hogt pH,
overvagande oxiderad miljé samt iii) akviferer med férhdjda halter av sulfider
med associerad arsenik (Smedley & Kinniburgh, 2001). Nedan redogérs mer
ingaende av de olika forhallanden som rader vid de olika hydrokemiska
miljéerna:

e  Forreducerade grundvattenmiljéer, mobiliseras arsenik genom s.k.
reduktiv upplosning av jarn(ll)-(oxyhydr)oxider som tidigare bundit
arsenik via adsorption eller samutfallning. Denna process ar vanlig i
unga (typiskt sett Holocena), finkorniga alluviala sediment med hog halt
av organiskt material, 1ag redoxpotential och I&ng uppehallstid fér
grundvattnet.

e | alkaliska grundvatten med hogt pH kan arsenik mobiliseras genom
minskad adsorptionsformaga hos de jarnoxider som binder arseniken.
Vid hogt pH forskjuts adsorptionsjamvikten sa att arsenik desorberas till
grundvattnet, vilket kan ge férhojda halter i oxiderande system med
hogt pH.

o | akviferer med férekomst av arsenikhaltiga sulfidmineral kan arsenik
frigéras genom oxidation av dessa sulfidmineral. Processen kan ge
mycket héga arsenikhalter i grundvattnet nar syretillférsel mojliggor
sulfidsénderfall och arsenik évergar i 16st form.

4.2  Naturligt férekommande arsenik pa Oland

Nedan redogérs for en kunskapssammanstallining av ett urval av relevanta
studier och utredningar i olika sammanhang.

e 2006 publicerades "Metal mobility in alum shale from Oland, Sweden” i
J. of Geochemical Exploration (Falke et al., 2006).

e 2008 publicerades ett examensarbete vid Umea universitet "Metaller i
brunnsvatten — en studie i alunskiffer i Ostergétland” (Jemander, L.,
2008).

e Ar 2014 publicerade SGU en rapport om "Skiffergas och biogen gas i
alunskiffern i Sverige, forekomst och geologiska férutsattningar — en
oversikt” (SGU rapport 2014:19) som visserligen inte fokuserar pa
férekomst av arsenik i alunskiffern men som anda ger en dverblick av
de geologiska férutsattningarna avseende alunskiffern.

e Ar 2016 publicerade SGU en rapport "Litologisk och geokemisk
karaktarisering av bergrundsavsnitt pa sddra Oland, resultat fran
karnborrning vid Gréonhégen” genomford i samarbete med Moérbylanga
kommun och Lunds universitet (SGU rapport 2016:15).

e Ar 2020 publicerade Statens Offentliga Utredningar ett Betéankande av
2020 ars Alunskifferutredning "Utvinning av alunskiffer —
Kunskapssammanstalining om miljérisker och forslag till skarpning av
regelverket” (SOU 2020:71).

Alunskifferformationen pa Oland ingar i den kambrisk — tidig ordoviciska
sedimentdra sekvensen och ligger stratigrafiskt mellan underliggande
kambrosiluriska klastiska bergarter (bl.a. Borgholmformationen) bestaende bl.a.
av siltsten och lerskiffer och éverliggande ordoviciska kalkstenar. | SGUs
rapport 2016:15 redovisas detaljerade resultat fran karnborrningarna vid
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Grénhégen (sydvastra Oland, 8 km norr om Ottenby Géard) och Segerstads Fyr
(syddstra Oland, 16 km séder om Lilla Brunnby). Dessa borrningar visar att
alunskifferformationen upptrader pa relativt grunt djup men med regional
variation i bade djup och maktighet (Figur 3 och Figur 18).

Z MSL Bbda hamn-1
100

Léttorp-1

Kvinnsgréta-1 Persnés-1

Segerstad-1 Valsnés-1

calid

+5{bove——||— 1674 m 1675 m y
1844 m

199.9m

2726 m

258,5m

Figur 18. Oversiktlig 3D-modell med borrningar fran Oland dér de svarta delarna i borrhalen
representerar alunskiffern fran Béda hamn i norr till Kvinnsgréta i séder. Hamtad fran SGU rapport
2016:15.

Vid Grénhégen (sydvéstra Oland) patraffas alunskiffern fran cirka 9—10 m under
markytan och har dar en sammanlagd maktighet pa omkring 22 m, medan
motsvarande formation vid Segerstads Fyr (syddstra Oland) ligger nagot
djupare och ar tunnare, med en méaktighet pa cirka 17 m. Alunskifferformationen
ar heterogen och vaxellagrar med bituminds kalksten (orsten) och tunnare
kalkstenslager (SGU, 2016).

Alunskiffern praglas av en avvikande geokemisk signatur jamfért med
omgivande kalkstens- och siltstenslager. Alunskifferzonerna kdnnetecknas av
hdga halter av lermineralrelaterade element (Al, Si, K), riklig féorekomst av
sulfidmineralet pyrit (FeS2) vilket speglar syrefattiga marina avsattningsmiljoer
med hog halt av organiskt material. Undersékningar (s.k. XRF-skanning) av
borrkarnor visar att vissa nivaer uppvisar extremt hdga svavelhalter (10-15
vikt-%) och markerade toppar av sparmetaller sasom arsenik. Hogsta halter av
arsenik i alunskifferformationen fran Grénhogen ar ca 200-250 ppm (SGU,
2016).

Arseniken ar geokemiskt associerad med pyrit, hdga jarn- och svavelhalter
samt det organiska materialet i skiffern, vilket indikerar inbindning under
reducerande avsattningsforhallanden. Dessa arsenikrika nivaer sammanfaller
med intervall som uppvisar férhojda halter av andra potentiellt miljopaverkande
amnen sasom uran, nickel och zink (SGU, 2016).

SGU (2016) har inte gjort nagra lakforsok, grundvattenanalyser eller
systematiska undersokningar inom ramen for sin undersokning fran 2016,
avseende sambandet mellan alunskifferformationen och férhéjda halter av
arsenik i brunnar men menar att det finns forutsattningar att férutsdga
djupnivaer med risk for samre grundvattenkvalitet och att férebygga eventuella
problem genom t.ex. anpassad borrhalsdesign for brunnar.
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4.3 Provtagningar och analyser

Moérbylanga kommun har latit genomféra och sammanstalla provtagningar och
analyser av enskilda grundvattenbrunnar. Nar gransvardet for arsenik sanktes
ar 2024 lades aven arsenik med i provtagningspaketet for enskilda brunnar.
Totalt har 199 dricksvattenbrunnar inom kommunen analyserats med avseende
pa arsenik, utdver andra ingaende kemiska - fysikaliska
vattenkvalitetsparametrar.

Inom ramen for detta uppdrag har Sweco genomfort en sammanstallning av
analysresultaten samt kopplat resultaten till de fastigheter dar de provtagna
brunnarna &r placerade. Aven en enklare samvariationsanalys mellan arsenik
med redox-parametrar sdsom Fe, Mn, SO4%, pH, Alkalinitet, NO3- har
genomforts.

4.4  Mobilisering av arsenik i grund- och dricksvatten,
Mérbylanga kommun

4.41 Overgripande

Det ar sannolikt vittring av alunskiffer, sarskilt i grunda akviferer och
bergborrade brunnar, som under oxiderande forhallanden I6ser upp
sulfidmineraliseringar (process 2; kapitel 4.1) med associerad arsenik vilket
resulterar i mobilisering och férhdjda halter av arsenik i grund- och
brunnsvattnet inom M&rbylanga kommun.

P& Oland férekommer alunskifferformationen som ytberggrund i ett strék i
sydvastra Oland mellan Ottenby och Djupvik (SOU 2020:71), se Figur 3. Dar
alunskifferformationen gar i dagen sker sannolikt vittring av de sulfidhaltiga
mineralen varvid sulfat, vatejoner, jarn och associerade tung- och
sparamnesmetaller gar i I6sning. Samtidigt sker en oxidation av det jarn som
I6ses upp varvid detta faller ut som jarn(lll)-(oxyhydroxider) som binder arsenik
genom adsorption eller samutfallning. Dessa jarnutfallningar och arseniken kan
sedan mobiliseras igen, da under reducerande, syrefria, forhallanden.

Processen ar komplex och beror av mycket lokala och platsspecifika
forhallanden avseende bade redoxférhallanden, pH likval som andra
féorkommande mineral och vattenkemiska parametrar som kan bade mobilisera
och avmobilisera arseniken i mark- vattensystemet. Det ar av dessa skal
mycket svart att forutse var och varfor forhéjda halter av arsenik erhalls i
brunns- grund- och ytvatten.

4.4.2 Forekomst och spridning av arsenik i brunnar

Sammanlagt cirka 200 brunnar i jord och berg ar provtagna och analyserade
med avseende pa arsenik inom kommunen. Av dessa hade 30 stycken halter
over Livsmedelverkets gransvarde om 5 pg/l, d.v.s. ca 15 %. Hogst patraffade
halt var 15 pg/l. Denna halt klassas som mycket hdg enligt SGU. Samtidigt skall
det papekas att mycket hogre halter an 15 ug/l vanligen patraffas i omraden
med naturligt forhojda halter av arsenik. Varfér inga annu hogre halter patraffats
har annu inte kunnat utronas, mojligen begransas halterna av utfallningar av
s.k. sekundara mineral.

Vad galler den spatiala spridningen av arsenik inom kommunen ar det svart att
dra nagra entydiga slutsatser (Figur 19). Ingen tydlig koppling kan i alla fall
goras till vastra delarna av kommunen dar alunskifferformationen gar i dagen.
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Slutsatsen blir darfor att naturligt forhojda halter av arsenik i borrade brunnar ar
mycket svara att forutsdga men att i de fall som brunnen borras igenom
alunskifferformationen ar sannolikheten att erhalla halter av arsenik
Overskridande Livsmedelsverkets gransvarden ca 15%. Av den anledningen bor
analys av grundvatten genomféras infor installation av dricksvattenforsérjning
och aven regelbundet efter detta. Lokal beredning pa hushallsniva alternativt en
brunnsutformning med ett tatt foderror installeras pa det djup dar
alunskifferformationen patraffas rekommenderas. Har skall noteras att
alunskifferformationens maktighet och djup ar val dokumenterad av SGU i
rapporten 2016:15. Ar 2013 karterades denna av SGU, vilken baserades pa
SGUs 6ppna brunnsdatabas.

e S

Gronhégen
Ottenby
Olands sédra udde

Figur 19. Brunnar med arsenikhalter 6verskridande Livsmedelverkets gransvarde om 5 pg/l i rétt.

Vad galler forhdjda halter av arsenik vid Lilla Brunneby kan noteras att av de 33
brunnar som analyserats s6der om Lilla Brunnby, mellan Stenasa och Sédra
Kvinneby har 13 av dessa arsenikhalter dverskridande 5 pg/l (Figur 20).
Sannolikheten att erhalla for hoga halter har synes darfér vara ca 40% i
omradet mellan Stenasa och Sédra Kvinneby. Detta ar det enda avvikande
monstret i forekomsten av arsenik som identifierats.
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Figur 20. Brunnar med arsenikhalter 6verskridande Livsmedelverkets gransvarde om 5 ug/l i rétt vid
Lilla Brunneby.

Arsenik forekommer saval i grdvda som borrade brunnar. Djupare kunskap om
eventuella skillnader i férekomst mellan jord och bergbrunnar saknas. Klart ar
dock att jordlagren, framférallt i vastra delen av kommunen dar
alunskifferformationen gar i dagen, kan innehalla férhéjda halter av arsenik som
i samband med oxidation och vittring kan mobilisera arsenik i mark-
vattensystemet.

Forekomsten av forhdjda halter samt vittring av sulfidhaltiga mineral i den
moran som férekommer runt och i kring Stora och Lilla Brunnby har inte
undersokts narmare. Det beddms dock som sannolikt att moranen till viss del
bestar av fraktioner fran alunskifferformationen vilket gor att det lokalt i
jordlagren kan férekomma hogre halter av arsenik.

5  Bedodmning av paverkan fran
VA-utbyggnaden (5C St. Brunneby-S.
Kvinneby, Etapp 1) i Stora Brunneby,
Lilla Brunneby och Stenasa

Utredningar har genomforts i syfte att beddéma om VA-utbyggnaden inom Etapp
1 kan ha paverkat enskilda brunnar avseende grundvattennivaer,
uttagsmadjligheter och vattenkvalitet.

5.1  Paverkan pa grundvattenniva och uttagsmaijlighet

Grundvattennivamatningar saknas innan VA-utbyggnaden startade och
paborjades forst i slutet av lanshallningsperioden.

Bergschakt och sprangningsarbeten bedéms kunna medféra att befintliga
sprickor skars av i 6vre delen av berggrunden och att nya sprickor kan bildas,
vilket lokalt kan paverka grundvattnets stromningsriktning i anslutning till
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bergschakten. Nya sprickor kan medféra att mer vatten tillférs en enskild brunn,
vilket forbattrar uttagsmojligheterna. Att sprickor skars av kan medfora att
grundvattenstrémningen lokalt andras kring schakten, vilket kan minska
tillrinningen till en enskild brunn. Sprangning bedéms endast paverka sprickor
lokalt i anslutning till bergschakten. Den dvre delen av berggrunden bedéms
normalt vara relativt uppsprucken. Konsekvenserna av sprangning bedéms
darfoér generellt ha en begransad paverkan.

Som namns under Kapitel 3.1 kan en ledningsschakt aven fungera dranerande i
det fall strémningsavskarande fylining ej har avsedd effekt. Utférda
grundvattennivamatningar i brunnarna 55, 56, 59 och 99 visar dock pa en
relativt snabb aterhamtning efter lanshallning till grundvattennivaer som ligger
pa ungefar samma niva som marknivan vid det avskarande dike som ligger ca
300 m vaster om vagen, se kap 3.5. Detta indikerar att hdgsta grundvattenniva
vid dessa brunnar styr vattennivan/marknivan vid det avskarande diket och att
ledningsschakterna i anslutning till dessa brunnar inte fungerar dranerande.

5.2 Paverkan pa vattenkvalitet

Eftersom vissa analyser av grundvatten fran brunnar togs forst efter att
bergschakter, sprangningsarbeten och lanshallning genomforts ar det svart att
avgora om eventuella férandringar ar av varaktig karaktar och/eller en effekt av
arbetena.

Nar gransvardet for arsenik sanktes 2024, inkluderades aven arsenik i
provtagningspaketet for enskilda brunnar. Detta innebar att tidigare underlag
om halter saknas, vilket férsvarar beddmningen om arsenikhalter grundvattnet
ar en effekt av VA-utbyggnaden.

Lagre grundvattennivaer kan medféra férandring av halten arsenik i brunnar.
Detta genom foéréndrad vatteninblandning fran andra sprickor eller jordlager,
andrad uppehallstid i berggrunden samt férandrade oxidations- och kemiska
forhallanden.

Schaktarbeten kan aven resultera i 6kade varden pa turbiditet samt om det
forekommer alunskiffer i moranen aven resultera i vittring av denna, med
samtidigt mobilisering av arsenik. Denna torde dock i stor omfattning falla ut
tillsammans med jarn(lll)-(oxyhydroxider) som bildas av 16st jarn, syre och
vatten. Denna process ar snabb och starkt begransande for mobiliseringen av
arsenik.

For vissa brunnar dar grundvattenprover tagits fore, under och efter
utbyggnaden visar analysresultaten pa forhojda halter under utbyggnaden
avseende turbiditet, koliforma bakterier, E-coli, COD-Mn, jarn och arsenik.
Proverna fore och efter utbyggnaden visar pa likartad vattenkvalitet, vilket visar
pa en tillifallig paverkan under utbyggnaden.

5.3 Fastighetsspecifik bedomning

| kapitlen nedan anges de fastigheter som har anmalt att de har berérts negativt
av VA-utbyggnaden samt vilken typ av problem de har upplevt.

Baserat pa dataunderlag fran utférda undersokningar redovisas bedémningar
av eventuell paverkan for respektive anmalan.
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5.3.1 Fastighetsagare 1 (Brunn 109)

Fastighetsagare 1 har inkommit med en anmalan till LAnsstyrelsen om att
vattenkvaliteten i deras brunn har férsamrats efter att VA-utbyggnaden
paborjades. Enligt fastighetsagaren har brunnen inte varit i bruk sedan
kommunalt vatten ansléts

Brunnen ligger ca 50 m 6ster om ledningsschakten, se Figur 21.

Langd pa stromningsavskarande
fyllning ar forlangd av sekretesskal

Teckenforklaring

A Brunn 109

s Provgropar

= Stromningsavskarande fyllning
® Langdmatning

Figur 21. Oversiktskarta med borrad brunn 109 i férhallande till provgropar och langdprofilerna F23
och F24.

Vid brunnsinventeringen mattes éverkant foderrér till niva +10,88 m och
markniva +10,86 m. Detta innebéar att foderroret till brunnen &r belaget 2 cm
Over markytan, se Figur 22.
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Figur 22. Oversiktsbild pa borrad brunn 109 vars éverkant &r beldgen 2 cm éver markytan, utan
lock.

Matning av brunnsdjup tog stopp vid 9 meter under rérets éverkant. Enligt
brunnsprotokoll &r brunnen 10 meter djup. Brunnen ar borrad med 3 m foderror
till berg och roret ar tatat mot ovanliggande jordlager genom cementering, se
brunnsprotokoll i bilaga 4.

Vid brunnsinventeringen noterades att brunnen saknar lock och ligger i en
djurhage. Enligt uppgift fran VOS har det funnits tillfallen da markvatten rinner in
i brunnen. Vatten pumpas ur brunnen med en sankbar pump.

Anmadlan som inkommit till Lansstyrelsen

Nedan ges ett utdrag av den anmalan som fastighetsagaren lamnat in till
Lansstyrelsen

Anmadlan om skada pa vattentikt i Stenasa pa fastigheten
“Fastighetsdgare 1” i Mérbyldanga kommun.

Anmdlan till Iansstyrelsen om brott mot miljébalken fér skada pa vért
Jordbruksféretag pa grund av férstérd vattentékt enligt miljiébalkens 1 kap §3, 2
kap §§ 2, 3, 6, 8, och 10 kap 2 § da Mérbylanga kommun vid anldggningen av
vatten och avlopp nyligen orsakat férorening av var vattentakt med bl.a. arsenik,
dalig lukt och smak som inte upptrétt innan.
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Kommunens grédvningsarbete har medfért att var vattentékt férorenats i den
vattenadra som férser var vattentdkt med grundvatten.

Har det dessutom utférts schaktarbeten som har éppnat upp vattenadror som
innehéller halter av skadliga @&mnen som det kan finnas i en sprickig berggrund
med skifferlager, som det finns p& Oland, s& méste kommunen i detta fall ta
reda pé vad som orsaken &r och vilka atgdrder man kan géra fér att
astadkomma en réttelse.

Beddémning av eventuell paverkan:

Enligt den brunnsinventering som genomférts under februari 2026 framkom att
grundvattnet sedan 2020 behandlats med partikel- och UV-filter i bade hus och
stall.

Provtagning och analys av grundvatten fran brunn 109 har genomférts vid fem
(5) tillifallen. De tre forsta proven togs fran kran i huset, enligt uppgift efter
behandling med partikel- och UV-filter. Det fjarde provet togs pa kran i stall efter
hydrofor utan behandling med partikel- och UV-filter. Det femte provet togs
direkt i brunnen utan behandling med partikel- och UV-filter.

Det forsta provet togs fore schaktarbetena (2025-04-23) varvid brunnens
vattenkvalitet med avseende pa koliforma bakterier och E-coli haft laga varden
innehallande Livsmedelverkets gransvarden. Vid detta tillfalle var dven
arsenikhalten lagre an gransvardet (1,4 pg/l jamfoért med 5 pg/l). Aven farg (410
nm), turbiditet (FNU) och jarn hade laga varden och halter, under respektive
gransvarden for dricksvatten (LIVSFS 2022:12) fére schaktarbetena.

Efter schaktarbetena har brunnen provtagits vid ytterligare fyra (4) tillifallen
varvid hoéga till mycket héga halter av koliforma bakterier, E-coli, farg, turbiditet
och jarn patraffats. Forhojda halter av arsenik (35 resp. 21 ug/l) erhélls vid
provtagningar i huset 2025-11-06 respektive 2025-11-24, direkt féljande pa
schaktningsarbetena. Hoga halter av E-coli indikerar har att UV-filter inte har
fungerat eller kopplats bort.

De tva sista provtagningsomgangarna visar pa halter understigande
Livsmedelverkets gransvarde (5 ug/l) med avseende pa arsenik.

Vidare har det pa fastigheten anlagts ett storre djurstall/ladugard invid
ledningsdragningen under september 2025.

Analysresultaten visar pa paverkan fran djurhallning och inlackande ytvatten.
Dérav de hdga halterna av koliforma bakterier, E-coli och farg.

Slutsatser:

Brunnen ar 10 meter djup, bergborrad och far sitt vatten fran berggrunden.
Brunnen ar férsedd med foderrér genom jordlagren ner i berg och tatning
mellan foderrdr och berg har skett genom cementering. Mellan 3 och 10 meter
ar brunnen utférd som ett 6ppet hal i berggrunden.

Eftersom gravarbeten i brunnens naromrade endast har utforts i jordlagren kan
inte férekommande sprickor i berggrunden ha paverkats av arbetena, ej heller
kan sprickbildning i berggrunden invid den aktuella brunnen kunnat uppsta.

Brunnen saknar lock och ar enligt uppgift tidvis paverkad av inlackande
ytvatten.

Hdoga halter av E-coli indikerar paverkan fran inlackande ytvatten samt att UV-
filter ej varit pakopplat.
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Arsenikhalter fére och efter schaktarbetena visar pa nivaer under
Livsmedelsverkets gransvarde. Tva prov under schaktarbetenas genomférande
visar pa arsenikhalter éver gransvardet. Det gar inte att faststalla vad som
orsakat de tillfalligt hogre arsenikhalterna.

| nuvarande skick beddéms brunnen som olamplig fér dricksvattenférsoérjning
med hansyn till att brunnen saknar lock och ar oskyddad for inlackande
ytvatten.

5.3.2 Fastighetsagare 2 (Brunn 59)

Fastighetsagaren till brunn 59 strax norddst om pumpstationen har gjort en
anmalan om minskad kvantitet och férandrad smak pa vattnet i deras borrade
brunn, se Figur 23.

Léngd pé stromningsavskarande
{ fylining ar forlangd av sekretesskal

Teckenforklaring

§ A Brunn59
Al === Stromningavskarande fylining
~ Provgropar

Figur 23. Oversiktskarta pa borrade brunnen (brunn 59)

Brunn 59 inventerades den 17 februari 2026. Borrprotokoll for denna brunn
saknas. Brunnen ar borrad i en gravd brunn och dess foderror sticker upp over
gravda brunnens vattenniva. Foderrorets Overkant ar belagen pa niva +12,11 m
och markytan ligger pa nivan +13,67 m. Brunnens djup lodades till 9,5 meter
under markytan och det var sorjigt i botten mellan 9,2-9,5 m.

| samband med provpumpning, se kapitel nedan, noterades att tidigare
installerad pump var en s.k. sugpump. En sugpump lyfter vatska genom att
skapa undertryck pa sugsidan, vilket innebar att lyfthéjden begransas av
atmosfarstrycket och i praktiken uppgar till cirka 6—8 meters lyfthojd. Det
noterades aven att sugslangens intag hade beldggningar av slam, se Figur 24.
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Figur 24. Intag pa sugslang fran brunn 59.

Pa fastigheten finns utéver brunn 59 ytterligare tva brunnar vilka ar registrerade
i SGU:s brunnsarkiv. Brunnarna hade enligt uppgift fran brunnsarkivet en
kapacitet pa 180 respektive 120 I/t vid brunnsborrningen. Brunnarna ar €j
redovisade i Figur 23 .
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Tabell 3. Borrprotokoll fran SGU:s brunnsarkiv for de ytterligare tva brunnarna pa fastigheten

90912320 25m 2009-05-25 48 180 Kalksten (2,5 — 32 m)
sdder om Skiffer (32 — 48 m)
ladugard

90912321 350 m 2009-05-26 57 120 Kalksten (2,5 — 38 m)
Oster om Skiffer (38 — 57 m)
ladugard

5.3.2.1  Provpumpning brunn 59

Som en del av utredningen genomférdes en provpumpning for att bedéma
brunnens kapacitet. En sankbar pump med intag pa +5,47 m installerades.

Provpumpning pagick under ca tva dygn med ett fléde av ca 1100 liter/timme.

Vid start (2026-03-16 kI 07:34) 1&g vattennivan pa +10,67 och efter ca sex
timmar hade nivan sjunkit till nivan +7,0. Darefter lag nivan stabilt kring nivan
+7,0 i ca tva dygn, varefter avsdnkningen pa nytt 6kade i brunnen, se Figur 25.

Innan pumpningen stoppade den 2026-03-18 kI 15:00 I&g grundvattennivan i
brunnen pa nivan +6,31.

)26-03-18 00:00

2026-03-16 00:00

S & 9 © ® O N 9 © ® 0 6 Q N T © ® O N F 0 B 6 N QN T 0w o NT o0 s O
.................

Start pumpning Stopp pumpning Brunn 59 ‘
2026-03-16 07:34 2026-03-18 15:00

1
0 | Flode: 1100 liter/timme
|
\

Nivé [m, Rh2000]

z. ' Intag pump
o

//
Figur 25. Vattennivan i brunn 59 under provpumpning med ett flode om 1100 liter/timme.

/

Provpumpningen visar att det atminstone gar att kontinuerligt ta ut 1100
liter/timme under drygt tva dygn. Kapaciteten ar betydligt hgre an den
kapacitet som anges for narliggande brunnar, se tabell 3.
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Bedémning av eventuell paverkan:

En konceptuell profil med bergschakten vaster och 6ster om brunnen
tillsammans med brunnen, se Figur 16 for plankarta. | profilen redovisas aven
markniva, avsankt grundvattenniva vid lanshallning (schaktning) och
provpumpning samt ungefarlig grundvattenniva under nuvarande férhallanden
(maj 2026).

@
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) r niva brunn 59
Bergoveryta Nuvarande niva bru

&
0/}%’

Y

KALKBERG

Avsankt niva vid schaktning

Avsankt niva vid schaktning Avsankt niva vid provpumpning

n

Figur 26. Principsektion genom brunn 59, fran vaster — 6ster, genom pumpstationen/schakten i
vaster och schakten i 6ster.

Huruvida brunnens kapacitet har minskat i samband med VA-utbyggnaden ar
svart att avgdra da det saknas uppgift om brunnens ursprungliga kapacitet.

Att en varaktig sénkning av grundvattennivan har skett i brunnen efter
schaktarbetena beddms dock som osannolikt da grundvattennivan i brunnen
under nuvarande férhallanden (ca +10,5 m) i princip ligger ndra marknivan (ca
+11,0) vid vastra schakten. Daremot kan det inte uteslutas att anlaggandet av
bergschakterna inneburit att strémningsmonstret i berg lokalt har andrats
genom att vattenférande sprickor skurits av, vilket i sin tur kan ha férandrat
forutsattningarna for vattenstromningen till brunnen trots att vattennivan ar
oférandrad.

Cirka 300 meter vaster om brunnen finns ett dike vars markniva i stort sett
motsvarar grundvattennivan i brunnen, se Figur 16. Eftersom
grundvattenstromningen beddéms ske fran vaster mot dster, bedéms diket ha
haft en begransande effekt pa eventuellt hégre grundvattennivaer redan innan
schaktarbetena paborjades.

Fyra (4) vattenprover har tagits fran brunn 59, Figur 23. Provtagning har
genomférts vid ett tillfalle fore schaktarbetena (2025-04-23) varvid halten av
koliforma bakterier var lag och under Livsmedelsverkets gransvarden.
Arsenikhalterna har dock vid samtliga provtagningar varit éver Livsmedelverkets
gransvarde om 5 ug/l (arsenikhalterna har varit 10, 24, 10, 10 ug/l).

Efter schaktningen (2025-11-05) har turbiditet och fargtal 6kat i de analyserade
proverna. Ett varde avseende turbiditet verskred gransvardet. | den gravda
delen av brunn 59 erhélls mycket hdga halter koliforma bakterier vid
provtagningen 2025-12-15, vilket indikerar paverkan fran ytligt
grundvatten/markvatten. Det fjarde provet, som togs frdn den borrade brunnen
2026-02-24, har samma arsenikhalt som det prov som togs innan
schaktarbetena startade.

Huruvida arbetena paverkat smak ar svart att utrona. Noterbart ar att ingen lukt
noterats vid analystillfallena.
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Sammanfattningsvis visar provtagningen pa liknande arsenikhalter i den
bergborrade brunnen fére och efter schaktarbetena med hogsta vardet (24) den
2025-11-05, i samband med att Ianshallning genomférdes.

Slutsatser:

Utférda grundvattennivamatningarna visar tydligt att den borrade brunnen har
paverkats i samband med lanshallningen, se Figur 15. Nivapaverkan bedoms
som tillfallig.

En varaktig sénkning av grundvattennivan till foljd av schaktarbetena bedéms
som osannolik da nuvarande grundvattenniva i brunnen motsvarar marknivan
vid det avskarande dike som ligger ca 300 m vaster om brunnen.

Installationen av en sdnkbar pump med intag pa storre djup ger forbattrade
uttagsmdjligheter i forhallande till sugpump dar uttagsmajligheterna begransas
av vakuum.

Samtliga vattenprover visar pa férhéjda arsenikhalter med halter 6éver
Livsmedelsverkets gransvarde for otjanlighet for dricksvatten. Ett hogsta varde
av arsenik indikerar en tillféllig paverkan i samband med att Ianshallning
utférdes. Halterna ar desamma fore och efter schaktarbetenas genomférande.
En varaktig férandring avseende halten arsenik kan darfor uteslutas.

Huruvida arbetena kan ha paverkat smak pa vattnet ar svart att utrona.
Noterbart ar att ingen lukt noterats vid analystillféllena.

5.3.3 Fastighetsagare 3 (Brunn 99)

Agarna av Stenasa Stugor & Camping har upplevt dkad férekomst av
sedimenterat material i filtret vid campingen och férsdmrad vattenkvalitet vid
campingen jamfort med situationen fore VA-utbyggnaden. Vatten till campingen
tas fran brunn 99 som ar en bergborrad brunn som inventerades 2026-02-17,
se Figur 27.
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Langd pé stromningsavskarande
fylining &r forlangd av sekretesskal

Teckenforklaring

A Brunn 99
we Stromningavskarande fylining

Figur 27. Oversiktskarta pa brunn 99 med narliggande provgropar och ledningsschakter.

Campingen ar belagen cirka 1,7 km sydost om brunn 99, se Figur 28.

Léngd pé strémningsavskirande
fyllning ar forlangd av sekretesskal

Teckenfdrklaring

A Brunn 99
== Stromningavskarande fyllning

500 m A

Figur 28. Oversiktskarta pa brunn 99 och camping-omradet.

Markytan intill brunnen ligger pa nivan +13,69.
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Provgravning har gjorts vaster och 6ster om brunnen. Stratigrafiska lagerfoljder
fran provgroparna kan ses i Tabell 4. Foton pa provgroparnas lagerfoljd ses i
Figur 29 och Figur 30.

Tabell 4. Geologisk lagerfoljd i provgravningarna "PG2409” och "PG2410”

0-0,3 Vegetationsskikt 0-0,3 Vegetationsskikt
0,3-2,3 Sand 0,3-0,7 Sand
Berg ej patraffat 0,7-1,3 Sandig stenig grus
1,3 - Kalkberg
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Figur 29. Provgrop 2409, vaster om brunn 99 dar berg ej patraffats
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Figur 30. Provgrop 2410 6ster om brunn 99 dar kalkberg patraffades pa 1,3 meters djup.

Fyra (4) prover pa brunnen har genomforts varav ett fére schaktarbetena (2025-
04-16), tva under schaktarbetenas utférande (2025-10-29 och 2025-12-12) och
ett efter avslutande (2026-02-17).

Provet taget 2025-10-29 vid schaktarbetenas genomférande visar pa férhojda
halter avseende bland annat turbiditet, fargtal, jarn, fosfat och arsenik.

Halterna avseende arsenik var liknande fére och efter schaktarbetenas
genomférande. Varaktig férandring avseende halten arsenik kan darfor
uteslutas.
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Paverkan pa ravattenkvalitén fran den aktuella brunnen férefaller vara tillfallig i
samband med arbetena. Senare prover visar att ravattenkvalitén i huvudsak
atergatt till den ursprungliga. Hoga halter av turbiditet, fargtal, jarn och arsenik i
vattenprov taget direkt efter arbetena uppvisar en paverkan fran dessa. Det
troliga ar att arbetena med sprangning resulterat i att befintliga jarnfallningar i
brunnar och ravattenledningar brutits loss i samband med sprangningsarbeten
varvid dessa resulterat i hogre turbiditet, fargtal, jarn men aven arsenik.
Arseniken har i sadant fall sedan lang tid tillbaka varit absorberat till
jarnfallningarna (jarn(lll)-(oxyhydroxider).

En sammantagen bedémning ar att de férhojda halterna av turbiditet, fargtal,
jarn och arsenik ar tillfalliga och kopplade till schaktarbetena. Senare
vattenprovtagningar visar halter i niva med dem som uppmattes fore
schaktarbetena.

6  Osakerheter och begransningar

| foreliggande avsnitt redogors osékerheter och begransningar utifran det
tillgangligt dataunderlag samt uppgifter om utbyggnadens genomférande.

e Eftersom nivamatningar saknas innan arbetena (bergschakter,
sprangningsarbeten och lanshallning) pabdérjades finns det en viss
osakerhet i bedémningen av nivapaverkan.

e Beddmning av eventuell paverkan pa uttagsméjligheter i brunnar
begransas da det saknas underlag om brunnarnas kapacitet fore
arbetena.

e Det ar svart att avgora hur vattennivaerna i brunnarna férhaller sig till
arsvariationerna da det saknas langre matserier for grundvattennivaer.

o Nar gransvardet for arsenik sénktes 2024, inkluderades &ven arsenik i
provtagningspaketet for enskilda brunnar. Vid tidigare provtagningar
saknas arsenik, vilket betyder att dataunderlaget ar begransat.

o Enligt livsmedelsverket har varje fastighetsdgare ansvar for att den
egna brunnen skots, underhalls och kontrolleras pa ett
fackmannamassigt satt, inklusive regelbunden provtagning av
vattenkvaliteten. Om stérre omsorg och kontinuitet av
vattenprovtagning hade iakttagits i detta avseende, hade det sannolikt
funnits ett battre underlag for jamforelser.

7 Slutsatser

| féreliggande avsnitt sammanfattas gjorda bedémningar om eventuell paverkan
pa grundvattennivaer, brunnars uttagskapaciteter samt vattenkvalitet i samband
med VA-utbyggnaden 5C Etapp 1.

e Grundvattennivan langs Etapp 1 faller generellt fran vaster mot oster ut
mot havet.

e Utférda grundvattennivamatningar visar pa en tydlig
grundvattennivapaverkan i brunn 55, brun 56, brunn 59 och brunn 99 i
samband med lanshallning vid pumpstationen. Grundvattennivaerna
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aterhamtar sig relativt snabbt (3-4) veckor och paverkan bedéms vara
tillifallig och inte permanent. Detta styrks av det narliggande avskarande
dike som ar belaget vaster om brunnarna, se Figur 16. Marknivan vid
det avskarande diket ligger pa ungefar samma niva som uppmatta
grundvattennivaer vid dessa brunnar. Det bedéms darfér som
osannolikt att nivaerna varaktigt har sankts i brunnarna.

e Genomforda bergschakter och sprangningsarbeten gar som djupast 4-5
meter ner i berget. Bergschakterna har inneburit att eventuella
vattenférande sprickor/sprickzoner har skurits av. Vilken paverkan detta
kan ha haft pa vattenstromningen i berget ar svart att bedéoma. Berget
ar dock generellt uppsprucket i de dvre delarna, vilket betyder att
vattnets stromning sannolikt inte paverkas namnvart.

e Stromningsavskarande fyllning har utforts ca var 100:e m i syfte att
forhindra att ledningsschakten fungerar dranerande, det vill saga att
grundvattennivaerna sanks i anslutning till schakten. Utférda
grundvattennivamatningar visar inte pa nagon varaktig sankning av
grundvattennivaerna till féljd av schaktarbetena, i det omrade dar
nivamatningar har utforts.

e Halter av arsenik och andra parametrar beddmes tillfélligt kunna 6ka i
samband med schaktarbetena under grundvatten/lanshallning. Utférd
vattenprovtagning fore och efter arbetena visar dock pa oféréandrade
halter vilket tyder pa att varaktiga féoréandringar inte har uppstatt.

o Att sprangningsarbetena skulle ha paverkat det undre vattenférande
grundvattenmagasinet genom igentappning av sprickor i berggrunden
under alunskiffern bedédms som osannolikt.

e En analys av utférd vattenprovtagning avseende enskilda brunnar inom
Morbylanga kommun, med fokus pa arsenik, visar att 15% av ca 200
provtagna brunnar inom kommunen har arsenikhalter éver gransvarden
for dricksvatten.

e Analysen visar dven att 40% av provtagna brunnar i ett omrade séder
om Lilla Brunneby, mellan Stenasa och Stora Kvinneby, har
arsenikhalter éver gransvarden for dricksvatten, vilket visar pa forhojd
risk for hdga halter arsenik aven i aktuellt utbyggnadsomrade.
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8 Rekommendationer till forberedande
arbeten vid fortsatt VA-utbyggnad

Mot bakgrund av resultat fran utbyggnaden av 5C, Etapp 1, rekommenderas
féljande férberedande arbeten vid fortsatt VA-utbyggnad:

¢ Brunnsinventering och vattenprovtagning i god tid innan utbyggnad.

e Grundvattennivdmatning med tryckgivare minst 1 g/h i representativa
brunnar i god tid innan utbyggnad.

e Riskbeddmning med avseende pa paverkan pa enskilda brunnar
avseende grundvattenniva och vattenkvalitet for att vidta eventuella
forebyggande skyddsatgarder.

e Samlad genomgang och bred erfarenhetsaterforing fran tidigare
utbyggnader och fran Etapp 1 for att minimera risker fér paverkan.
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