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Sammanfattning

En ny detaljplan for del av Algutsrum 6:1, skifte 5, tas fram i Morbylanga
kommun och ligger direkt soder om Saxnés stugby. Omradet &r ca 26,6 ha stort
och utgors i befintlig situation av skogsmark. Omradet &r relativt flackt med en
lutning véasterut mot havet (Kalmarsund). Efter exploatering planeras for
blandad bostadsbebyggelse, centrumbebyggelse och park- och naturomraden.
Dagvatten foreslas fordrojas och renas i ytliga anlaggningar i form av
svackdiken och torrdammar. Det totala fordréjningsbehovet har beréknats till ca
2 900 m3. Vid skyfall (100-arsregn) blir avrinningen snabbare till féljd av
exploateringen. Dessa floden hanteras genom att tillata vagar inom omradet
agera tillfalliga skyfallsstrak innan det rinner vidare langs den naturliga
flodesvagen och vidare till havet som ligger ca 500 m fran omradet.
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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Prastlonetillgangar i Vaxjo Stift genomfort en
dagvattenutredning infér framtagande av ny detaljplan for del av Algutsrum 6:1,
skifte 5. Planomradet (utredningsomradet) ligger i Morbyldnga kommun och
sdder om Saxnas stugby. Detaljplanen ska mojliggéra for en tatortsutveckling
av Saxnas dar nya bostader och till viss del centrumbebyggelse planeras. |
samband med exploateringen kommer markanvandningen att férandras vilket
innebar forandrade ytvattenfloden. Darmed behdver dagvatten- och
skyfallssituationen utredas.

Syftet med utredningen &r att undersoka hur dagvatten ska hanteras pa ett
hallbart satt och som inte orsakar en negativ paverkan pa anslutande
recipienternas majlighet att uppna miljokvalitetsnorm. Utredning redovisar
befintliga och framtida floden fran utredningsomradet samt forslag pa lampliga
dagvattenanlaggningar. Utredningen ska ocksa beakta de framtida hoga
havsnivaerna.

Utredningen &r baserad pa foljande underlag:

o Offertforfragan fran Prastlonetillgangar i Vaxjo stift.

e lllustrationsplan fran Morbylanga kommun.

e Naturvardesinventering (NVI) pa del av fastigheten, Algutsrum 6:1
soder om Saxnas i Morbyldnga kommun. Ekologa. Daterad 2024-12-
10.

e Geoteknisk PM och MUR for Algutsrum 6:1, Morbylanga kommun.
Sweco. Daterad 2025-12-05

1.1 Riktlinjer och styrande dokument

Ett antal lagar och andra styrande dokument reglerar hur dagvatten ska
hanteras i det aktuella omradet.

1.1.1 FOrdrojningskrav

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer och riktlinjer for
hantering av dagvatten (Svenskt Vatten, 2019). Enligt P110 &r VA-
huvudmannens ansvar vid nyexploatering att hantera ett dimensionerande regn.
Detta ska om mojligt astadkommas genom hallbar dagvattenhantering. Nya
dagvattensystem ska utformas och hojdsattas sa att inga skador pa bebyggelse
riskeras vid 6verbelastning av systemet. Byggnader och omgivande mark ska
hojdsattas sa att ytligt avrinnande vatten vid skyfallsliknande regn inte orsakar
skada. Dagvattenledningar dimensioneras for hjassniva (full ledning) respektive
markniva. Hansyn ska tas till framtida 6kningar av dagvattenmangden till foljd
av klimatférandringarna. Klimatfaktorns storlek ska bestammas utifran det
senaste kunskapslaget hos SMHI.

1.1.1.1  Val av aterkomsttid

Vald niva av aterkomsttid &r ett 20-arsregn for trycklinje i markniva och ett 5-
arsregn vid fylld ledning. Aterkomsttiden har valts d& planerad bebyggelse &r att
betrakta som tat. Morbylanga kommun avser vara konsekventa vid bestamning
av dimensioneringsforutsattningar och andra omraden med liknande
exploatering som aktuellt planomrade har definierats som tat bebyggelse.
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Dagvattenanlaggningarna dimensioneras darfor for ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

1.1.2 Riktvarden och reningskrav

Europaparlamentet inférde &r 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven
kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt. Planen far inte forsamra recipientens status eller
aventyra att uppna MKN.

1.1.3 Skyfallssakring och klimatanpassning

For ny bebyggelse regleras ansvaret kopplat till éversvamning huvudsakligen i
plan- och bygglagen (PBL). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska
lokaliseras till lamplig mark utifran risken for dversvamning (PBL 2 kap 58). Som
grundregel bor ny sammanhallen bebyggelse samt bebyggelse av mindre vikt
sakras for ett klimatkompenserat regn med aterkomsttid pa minst 100 ar
(Boverket, 2022).

1.1.4 Kommunala styrdokument

Morbylanga kommun har som ett tematiskt tillagg till 6versiktsplanen tagit fram
en dagvatten- och skyfallsplan (Mérbylanga kommun, 2023). | dagvatten- och
skyfallsplanen hanvisar Morbylanga kommun till 6versiktsplanen (2014).
Sammanfattat konstateras i 6versiktsplanen bland annat att:

¢ Omhandertagande av dagvatten ska goras lokalt och sa nara kallan
som mojligt.

e Kommunen ska verka for en 6ppen dagvattenhantering och for att lyfta
fram och tillgangliggora befintliga vattenomraden.

¢ Kommunen ser dagvatten som en resurs som bor hanteras i ett
overgripande system med mdjlighet att harbargera stora mangder
vatten.

e | samband med planlaggning ska andelen hardgjorda ytor minimeras
for langsammare avrinning och upptagning av naringsamnen.

e | samband med planlaggning ska multifunktionella ytor skapas, d.v.s.
ytor som kan fungera for flera andamal, exempelvis god
vattenhantering, rekreation och parkering.

e Om det &r mojligt ska anlaggande av férdrojningsmagasin, dammar och
grona tak beaktas i samband med planlaggning.

| Dagvatten- och skyfallsplanen lyfts ocksa kommunens Gronstrukturplan for
Farjestaden. Denna visar bland annat planerade gréna strék, naturvarden och
klimatskydd i Farjestadens tatort och har beaktats vid framtagande av
foreliggande utredning och presenteras i avsnitt 2.5.2.

1.1.5 Riktlinjer for hantering av 6versvamning fran hav

Vid detaljplanering maste hansyn tas till versvamningsrisker kopplade till hav
och vattendrag. Boverket tillhandahaller tillsynsvagledning i dessa fragor.
Utg&ngspunkter fran Boverket sager att ny sammanhallen bebyggelse samt
bebyggelse med samhallsviktig verksamhet bér lokaliseras till omraden som
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inte hotas av 6versvamning. Samhallsfunktioner och bebyggelse av mindre vikt
kan tillatas lokaliseras till omraden med mattlig sannolikhet for Gversvamning.
Bebyggelsens forvantade livslangd behover beaktas. Den arliga sannolikheten
for dversvamning bor inte dverstiga 1/200. (Boverket, 2022)

Lansstyrelsen Kalmar lan rekommenderar att fér samlad bebyggelse i
plansammanhang utgé fran beraknad havsnivahojning pd minst +3,05 m (RH
2000). Dessa rekommendationer utgar fran Boverkets tillsynsvéagledning med
lokal anpassning till Kalmar lan utifrin SMHI:s berakningar. Lansstyrelsen utgar
fran planeringshorisonten pa 100 ar (ar 2125), vilket resulterar i en niva pa
+3,05 m (RH 2000).
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2 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet &r ca 26,5 ha stort och beldget i norra delen av Mérbylanga

kommun ca 1,5 km norr om broféstet vid Farjestaden tatort (se Figur 2-1).
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Figur 2-1. Utredningsomradets lage kan ses med rdd linje.
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(H 958) i dster och stugbebyggelse i norr (se Figur 2-2). Det gar en grusvag
genom omradet i 6st-vastlig riktning och kusten ligger ca 500 m véasterut.
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Figur 2-2. Ortofoto 6ver omradet. Utredningsomradets grans kan ses i rod linje.

2.1 Topografi

Utredningsomradet har en marklutning i vastlig riktning. Omradets hogsta punkt
ligger p& ca +13 m ar belagen i den Gstra delen. Omradets lagsta punkt ligger
pa ca +3 m och ar belagen i omradets vastra del (se Figur 2-3).

0., Ll Sy e ML ¢

Figur 2-3. Topografi inom utredningsomradet som visas med réd linje. Héjdkurvor visas med svarta
linjer.
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2.2 Flodesvéagar och lagpunkter

Fore exploatering bestar planomradet av skogsmark. Det regn som faller inom
omradet avrinner ytledes, hastigheten antas vara 0,1 m/s dver naturmark och
0,5 m/s i befintliga skogsdiken. Den langsta rinnstrackan inom planomradet har
uppskattats vara ca 1000 m. Det har resulterar i att koncentrationstiden blir ca
80 minuter. Enligt Dahlstrom 2010 motsvarar det ca 35 mm
nederbordsbelastning vid ett 20-arsregn utan klimatfaktor. Befintliga flodesvagar
och lagpunkter har analyserats i Scalgo Live, se resultatet i Figur 2-4. Scalgo
Live &r ett statiskt modelleringsverktyg och tar hénsyn till infiltration genom
generella antaganden.

Inom utredningsomradet forekommer endast mindre utspridda vattenfyllda
lagpunkter vid analyserat regn (se Figur 2-4). En analys har d&ven genomforts
for storre skyfallsliknande regn och detta beskrivs vidare i avsnitt 8.1.1.

Figur 2-4. Flodesvéagar visas med bla linjer och vattenfyllda Idgpunkter visas i ljusblatt. Analysen &r
gjord i Scalgo Live och modellen har belastats med 35 mm nederbérd. Generella antaganden har
gjorts avseende markens infiltrationsférméaga.

Enligt Scalgo bedoms inget vatten fran uppstroms liggande omrade ledas in i
omradet d& Rohallavagen agerar vattendelare. Omradet bestar generellt av tva
avrinningsomraden (A och B) och generella flddesriktningar for dessa och
utloppspunkter till hav kan ses i Figur 2-5.
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Figur 2-5. Avrinningsomraden. Generella flodesvagar visas med bla pilar. Analysen ar gjord i Scalgo
Live.

2.2.1 Lagpunktskartering med Scalgo Live

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg som anvénds for att analysera héjddata
ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som 6versvammas vid en given
vattenvolym (Figur 2-6). Analysmetoden har en koppling mot mangden vatten
som genereras vid olika regnhéndelser och kan darfér anvandas for att
identifiera riskutsatta omraden vid givna nederbérdsmangder. Metoden &r
statisk, vilket innebér att metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter,
och kan darmed inte identifiera effekter av tréghet i systemet.

Med Scalgo Live kan man visualisera de rinnvagar som &r aktiva vid en given
volym nettoregn. | takt med att nettoregnet 6kar kan nya rinnvagar uppsta nar
omraden fylls upp och svammar 6ver. Om tillrackligt stor volym studeras visas
rinnvagar fran avrinningsomradets hogsta punkt till dess lagsta (recipienten).
Eftersom metoden saknar dynamisk aspekt kan inte utbredning och vattendjup i
rinnvagarna beraknas, men en indikation pa storleken kan ges av uppstroms
avrinningsomraden. Analysen ger dock en god &versiktlig bild av riskomraden
vid ett skyfall. Ingen hansyn har tagits till infiltration i skyfallsanalysen for att visa
pa en situation d& marken redan &r vattenmattad.

Sweco | For detaljplanearbete i Mérbylanga kommun
Uppdragsnummer 30095935

Datum 2026-03-03 Ver 2.1
Dokumentreferens Dagvattenutredning Algutsrum 6_1 ver 2.1.docx

@
SWECO ﬁ

12/48



@
SWECO ﬁ

r{\ Utbredning

P
i
e 4
N Z
' v

Figur 2-6. Visualisering av berdkningsmetodik i SCALGO Live. Mangden vatten som terrangen
belastas med rinner till narmsta lagpunkt. Om mangden vatten ar tillracklig sa fylls Iagpunkten upp
till sin troskelniva (svarta prickar), och vattnet rinner vidare till nasta omréde (svarta pilar). Ju stérre
nettonederbord som belastar terrangen desto stérre kommer avrinningsomradet for den lagsta
punkten att vara. Orange markering visar det avrinningsomrade som bidrar med vatten till det lagst
liggande instangda omradet. Vattnets djup och utbredning (bl pilar) vid en given nettonederbérd
kan beréknas eftersom metoden tar hansyn till mangden tillgangligt vatten.

2.3 Befintlig dagvattenhantering

Det finns ett antal mindre skogsdiken i omradet som avleder vatten i en véstlig
riktning. Exakt utformning och strackning av alla dikena ar inte kand. | Figur 2-7
kan en dikeskarta fran SLU ses. Notera att denna data ar framtagen med Al och
ar baserad pa kartunderlag fran Lantmateriet och traningsdata fran
Skogsstyrelsen och SMHI. Vid platsbhestk (Sweco, 2025-11-04) kunde dock ett
antal av dessa diken bekréftas, se exempel i Figur 2-8. Under grusvagen som
stracker sig genom omradet kunde aven ett antal trummor noteras, se exempel

i Figur 2-9.
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Figur 2-7. Dikeskarta (SLU, 2025). Eventuella diken visas med svart linjer. Utredningsomradet visas

med rod linje.
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Figur 2-8. Befintligt skogsdike inom omradet. Bildkalla: Sweco
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Figur 2-9. Trumma under grusvag. Bildkalla: Sweco

2.3.1 Markavattningsféretag

Det finns inget markavvattningsféretag i narheten av utredningsomradet som

behdéver tas hansyn till ur dagvattenperspektiv (Kalmar lan, 2025).
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2.4 Geotekniska forutsattningar

Inom utredningsomradet dominerar, enligt SGU:s jordartskarta, jordarten sandig
moran och postglacial finsand (se Figur 2-10). | dstra delen langs med
Roéhallavagen finns aven svallsediment, grus. Genomslappligheten bedéms
enligt SGU till hog for postglacial finsand och svallsediment, grus och medelhég
for sandig moran. Omradet bedoms vara lamplig for lokal infiltration med
hansyn till dagvattenhanteringen.

A

0 Postglacial finsan

Sandig moran

i Svallsediment, grus f:?}
7 RN,

Figur 2-10. Karta éver jordarterna (1:25 000 — 1:100 000) i omradet (SGU, 2025).
Utredningsomrédet visas med réd linje.

En oversiktlig geoteknisk utredning har genomforts infor framtagande av
detaljplan (Sweco, 2025-12-05) . En skruvprovtagning har genomforts ner till
1,3 - 4,0 m under markytan. Ytlagren bestar generellt av sandig mulljord eller
mullhaltig sand med en varierande méktighet mellan ca 0,1 - 0,4 m. | den Ostra
delen av omradet samt centralt i omradet, utgors ytlagren av sandig torv med
en maktighet pa ca 0,1 - 0,3 m. Under ytlagren foljer i huvudsak friktionsjord i
form av finsand, sand eller moran med stallvis innehall av silt. | vissa punkter,
som ar belagna centralt i omradet, forekommer under sanden ett ca 2 meter
maktigt skikt av lerig silt som patraffas pa ca 3 - 5 meters djup.

Lodning av grundvatten har utforts i 3 st grundvattenror utspridda 6ver omradet.
Grundvattennivan har uppmatts till ca 2,2 - 2,5 m under markytan. Det bor dock
observeras att grundvattenytan kan variera beroende pa arstid och raddande
vaderlek. Grundvattenytan kan aven paverkas av narliggande vattendrag
(Sweco, 2025).

| aktuell dagvattenutredning antas dagvattenanlaggningarna ha en viss
infiltrationskapacitet. Utifran SGU:s jordartskarta och genomférd geoteknisk
undersokning (Sweco, 2025) bedéms omradet generellt som sandigt med god
infiltrationskapacitet. For att ta hojd for eventuellt Iagre infiltrationskapacitet i
vissa omraden (finsand och silt) har den generella infiltrationskapaciteten
beraknats utifran finsand, se mer resonemang i avsnitt 5.2.3.1
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2.5 Skyddade omraden och
naturvardesobjekt

2.5.1 Naturvardesinventering

En naturvardesinventering har genomforts inom utredningsomradet i samband
med detaljplanearbetet (Ekologa, 2024-12-10). Resultatet fran inventeringen
beskriver att utredningsomradet framst bestar av intensivt trakthyggesbruk med
gran- eller tallplanteringar. Endast 3,4 ha har klassats som naturvardesbiotoper
— forna odlingsmarker och en parklamning (se Figur 2-11). Omradet ar
generellt artfattigt och de stérsta naturvardena finns bland de omraden som har
kvarvarande Iovtrad (se Figur 2-12). Vid etablering eller byggnation
rekommenderas att dessa biotoper bevaras och utvecklas for att gynna
omradets naturvarden och biologiska mangfald.

Resultat

3 naturvérdesbiotoper

#@ Naturvardesklass
H 3
-
o 15
6
B 17
4] CJinventeringsomrade

Figur 2-11. Figuren visar resultatet for naturvardesbiotoper. Naturvardesklass 3 orange farg
(omréade 1-4), naturvardesklass 4 gul farg (omréde 5-9) och 6vriga klasser 5-7 (omrade 10-26).
Bildkalla: Ekologa, 2024.
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Y B W

| Resultat

o naturvdrdestrad

4 KRITERIER

1 @ Sarskilt skyddsvart trad
© Skyddsvart trad
T Naturvardestrad

© Hansynstrad
1] L] Utveckiingsomrade
W] 3 inventeringsomrade

Figur 2-12. Redovisar de karterade naturvardstraden och sarskilt skyddsvarda tradens lokalisering
inom inventeringsomradet. Bildkalla: Ekologa, 2024.

Foreslagna dagvattendammar i aktuell utredning har placerats utanfor
identifierade naturvardesbiotoper klass 3 och 4. | vidare arbete och vid mer
detaljerad placering och utformning av planerade dagvattenanlaggningar bor
hansyn tas till resultatet for naturvardesinventeringen och placering av
exempelvis naturvardestrad och andra vardeelement sa som stenstrangar.

2.5.2 Gronstrukturplan

En gronstrukturplan for Farjestaden har tagits fram under 2019. Planen visar
bland annat planerade grona strak, naturvarden och klimatskydd i Farjestadens
tatort. Aktuellt omrade kan ses i Figur 2-13. Vaster om omradet finns utpekade
gronstrék och kuststrdk som ska bevaras och utvecklas. Oster om omréadet ska
naturmark kring vagen bevaras. Utredningsomradet ligger inom omrade 1 (se
Figur 2-13) dar gronstrak ska bevaras och dagvattenanlaggningar ska utformas
sa att lekande groddjur gynnas och omgivande sumpskogar kan utvecklas.

| foreliggande utredning har foreslagna dagvattenanlaggningarna inte utformats
med hansyn till groddjur da férutsattningarna for detta inte bedémts som mgijlig.
Foreslagna anlaggningar férsamrar dock inte for groddjurs mdjligheter att
gynnas i omradet.
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Saxnas

Bjdrkedal

Figur 2-13. Gronstrukturplan Farjestaden 2019. (Mérbylanga Kommun, 2025)

2.6 Oversvamning fran hav

| Figur 2-14 visas éversvamningsutbredningen inom utredningsomradet vid
havsnivan +3,05 m (RH 2000) utifran befintliga marknivaer, enligt verktyget
SCALGO Live. Lansstyrelsen Kalmar har angett +3,05 som den sékerhetsniva
som behdver beaktas vid ny- och ombyggnation, se beskrivning i avsnitt 1.1.5.

A

PR TN [ R =

Figur 2-14. Analyserad havsniva pa +3,05 m (RH200) i verktyget Scalgo Live (Lantmateriets
Markhojdmodell, grid 1+, hdmtad 2025-10-04).
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Majoriteten av utredningsomradet ligger over sakerhetsnivan och riskerar inte
dversvammas av hoga havsnivahandelser (Figur 2-1). | sydvastra delen av
omradet beddms dock viss planerad bebyggelse, med dagens héjdsattning,
riskera 6versvammas vid analyserad niva (Figur 2-15). | fortsatt arbete med
utformningen av omradet bor lampligheten av placerade byggnader hiar ses
dver. Som utgangspunkt bor FG-niva (fardigt golv-niva) pa byggnader placeras
pa en minimumniva pa +3,05 m (RH 2000).

Figur 2-15. Analyserad havsniva pa +3,05 m (RH200) i verktyget Scalgo Live (Lantmateriets
Markhojdmodell, grid 1+, hamtad 2025-10-04). Vattendjupet illustreras med en fargskala.
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3 Recipienter

3.1.1 Ytvattenrecipient

Ytvattenrecipienten for planomradet &r O s Kalmarsunds kustvatten
(WA32437375) (VISS, 2025). Recipientens lage kan ses i Figur 3-1 och
sammanfattning av miljokvalitetsnormer kan ses i Tabell 3-1.

Vattenférekomsten ar 165 km? stor och stracker sig fran Farjestaden och
soderut langs Olands vastra kust, se. Den ekologiska statusen &r i aktuell
forvaltningscykel (2017-2021) klassad som mattlig pa grund av 6vergodning.
Vattenférekomsten har bedomts ej uppna god kemisk status da extrapolering
tyder pé att gransvéardet for kvicksilver dverskrids. Aven gransvardet for
bromerad difenyleter (PBDE) tverskrids.

Vattenforekomsten ska enligt miljokvalitetsnormen uppna god ekologisk status
2039. Tidsfristen beror pa paverkan fran omgivande vatten samt paverkan fran
jordbruk. Enligt miljokvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas med
undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE da det bedoms
tekniskt omgjligt att na tillrackligt laga halter motsvarande god kemisk
ytvattenstatus. Vattenforekomsten ar utsatt for betydande paverkan fran bland
annat jordbruk, reningsverk och atmosfarisk deposition.

ana /

Figur 3-1. Utdrag ur VISS. Ljusbla linje markerar vattenférekomst O s Kalmarsunds kustvatten.
(VISS, 2025). Rod markering visar ungefarlig placering av planomradet.
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Tabell 3—-1. Sammanfattning av status och miljokvalitetsnorm fér O s Kalmarsunds kustvatten.

Ekologisk Ekologisk status — | Kemisk status - | Kemisk status -

status - kvalitetskrav och klassificering kvalitetskrav

klassificering | tidpunkt

Mattlig God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
status 2039 ytvattenstatus*

*Undantag for: mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar som ej uppnar god ytvattenstatus, senare malar for PFOS.

3.1.2 Grundvattenforekomst

Utredningsomradet ligger inom grundvattenférekomsten Mérbylanga-Borgholms

kalkberg (WA35980865) (VISS, 2025). Grundvattenférekomsten ar en 170 km?
stor sedimentér bergforekomst och stracker sig langs vastra Oland. Bade den
kemiska och kvantitativa statusen beddms i aktuell forvaltningscykel (2017—
2021) vara otillfredsstallande. Oland har en historik av torka och vattenbrist pa
grund av ogynnsamma nederbérdsmonster och geologiska forutsattningar.
Grundvattenforekomsten ska enligt miljokvalitetsnormerna uppna god kemisk
och kvantitativ status 2027.

Grundvattenforekomsten har otillfredsstallande kemisk status da riktvardet for
klorid 6verskrids. Kloriden kommer fran saltvattenintrangning vilken kopplas till
ett Overuttag vid kustnara brunnslagen, bland annat ett avsaltningsverk som
pumpar upp salt grundvatten.

Det finns enligt VISS risk att grundvattenférekomsten inte uppnar
kvalitetskraven inom den kommande forvaltningsperioden. De framsta
orsakerna ar paverkan fran vattenuttag for jordbruk och vattenforsorjning.
Grundvattenforekomsten ar ocksa utsatt for potentiell paverkan av klorid/sulfat
och miljdgifter.
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4 Planerad exploatering

Utredningsomradets planerade exploatering visas i Figur 4-1. Inom omradet
planeras for blandad bostadsbebyggelse i form av villor, radhus och
flerfamiljsbostéader, gator samt en centrumverksamhet i nordéstra delen.
Utformningen kombineras med stora ytor fér naturmark och parkomraden.

Figur 4-1. lllustrationsplan (utkast) erhallen 2025-10-30. Kélla: Mérbylanga kommun

For att kunna genomfora berakningar pa dagvattenfloden och féroreningar (se
kommande avsnitt) har ytorna fér markanvandningen berdknats. | Figur 4-2 kan
antagen markanvandning ses. | de omraden som markerats som villa- och
radhusomrade samt flerfamiljshusomrade ingar bostadsbebyggelse med
inkringliggande tomtmark samt interna vagar och mindre parkomraden.
Observera att utritade dammar i Figur 4-1 och Figur 4-2 kommer fran
illustrationsplanen och baseras inte pa féreliggande utredning.
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MARKANVANDNING
Dagvattenutredning
Algutsrum 6:1

Skala (A4): 1:3800

0 30 60 90 120m

—— Utredningsomrade
—— Planerad utformning

[ Villa- och

radhusomréde
| Flerfamiljshusomrade
[ Centrumomréde
[ Genomfartsvag
|71 parkomréde

Datum: 2025-12-15

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 4-2. Markanvandning (baserat pa illustrationsplanen).

4.1 Delomraden

Med hansyn till omradets topografi kommer dagvatten behoéva ledas vasterut
mot havet (kalmarsund). Omradet har utefter planerad exploatering delats upp i
tre delomraden som féljer befintlig avrinning fran omradet, se Figur 4-3.
Foreslagna utslappspunkter visas med svarta pilar och motsvarar de naturliga
flodesvéagarna i befintlig situation. Utformning och exakt placering av utslapp till
skogsmark/dike behéver bestdmmas i mer detalj i senare skede och vid
projektering av omradet for att bedéma en Iamplig punkt utifran planerad
hojdséattning av omradet och risk for erosion och paverkan pa nedstroms
omrade.
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DELOMRADEN
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Figur 4-3. Delomraden.

4.2 Gaturum

Morbylanga kommun har tagit fram principforslag for gaturummens utformning
inom omradet (se Figur 4-4). | gaturummen foreslas svackdiken pa 1,5 m
respektive 4 m for att leda dagvatten till dammar.

Gaturum

| gaturummen féreslas
svackdiken for att leda
dagvatten till dammar.

Gaturum 8 m

Gaturum 13 m

Gaturum 14 m

Morbylanga
komn);un &

Figur 4-4. Gaturum fran planforslaget daterad 2024-10-29. Kalla: Mérbyl&nga kommun
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5 Dagvattenanalys

Dagvattenanalysen gérs genom att jamféra de dagvattenfloden som bildas vid
dimensionerande regn for befintlig markanvandning jamfort med efter
exploatering.

5.1 Markanvandning och
avrinningskoefficienter

5.1.1 Befintlig situation

| befintlig situation bestar markanvandningen av skogsmark. D& marken
beddms ha en god infiltrationskapacitet (sandigt) har avrinningskoefficienten for
skogsmarken satts till 0,05. Markanvandningen och ytan for omradet i befintlig
situation presenteras i Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Markanvandning, antagen avrinningskoefficient och yta for befintlig situation.

Markanvéandning Avrinningskoefficient Yta [ha]

Skogsmark 0,05 26,6

5.1.2 Framtida situation

Framtida situation utgar fran markanvandning i Figur 4-2 och
avrinningskoefficienter har valts utifran schablonvarden for
avrinningskoefficienter i Svenskt Vattens publikation P110. D& marken bedoms
ha en god infiltrationskapacitet (sandigt) har avrinningskoefficienten for
parkomrade satts till 0,05. For villa- och radhusomrade samt
flerfamiljshusomrade har avrinningskoefficienten satts till 0,35. Bedomningen
har gjorts utifrdn forvantad exploateringsgrad samt férekomsten av vagar och
grénytor. Hansyn har ocksa tagits till omradets topografi och markens
genomslapplighet. Markanvandningen och ytan for respektive delomrade for
framtida situation presenteras i Tabell 5-2.
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Tabell 5-2. Delomrade, antagen avrinningskoefficient och ytor for framtida situation.

Markanvéndning Avrinningskoefficient Yta [ha]

Delomrade 1

Genomfartsvag 0,8 0,16
Villa- och radhusomrade 0,35 1,39
Parkomrade 0,05 0,57
Summa 0,30 2,12

Delomréde 2

Genomfartsvag 0,8 0,82
Villa- och radhusomrade 0,35 6,10
Flerfamilishusomrade 0,35 1,74
Centrumomrade 0,7 0,28
Parkomrade 0,05 2,84
Summa 0,32 11,78

Delomrade 3

Genomfartsvag 0,8 0,61
Villa- och radhusomrade 0,35 7,05
Flerfamilishusomrade 0,35 0,84
Parkomrade 0,05 4,23
Summa 0,27 12,73
Summa hela omrédet 0,29 26,6

5.2 Dimensionerade rinntid och
dagvattenfloden

Den dimensionerande rinntiden for respektive avrinningsomrade utgors av den
tid det tar for hela omradet att rinna till den punkt som &r langt nedstroms i
avrinningsomradet. Rinntiden beror bade pa rinnstrackan och rinnhastigheten,
som i sin tur beror pa det medium som vattnet rinner i. Enligt standarder fran
Svenskt Vatten P110 anvander denna utredning rinnhastigheter om 0,1 m/s for
avrinning p& mark och 0,5 m/s i dike. | befintlig situation sker avrinningen pa
markytan. Utredningen forutsatter att all avledning sker i diken efter
exploatering. Rinntiderna ar darmed kortare efter exploatering &n i befintlig
situation.

Rinntiden anvands for att berdkna varaktigheten for en specifik regnhandelse,
dar den dimensionerande varaktigheten & densamma som rinntiden (dock 10
minuter som minimum). Varaktigheten, i kombination med aterkomsttid,
anvands sedan for att berakna dimensionerande regnintensitet. P4 grund av de
olika varaktigheterna kan regn med samma aterkomsttid ha flera olika
regnintensiteter.

Sweco | For detaljplanearbete i Mérbylanga kommun
Uppdragsnummer 30095935

Datum 2026-03-03 Ver 2.1
Dokumentreferens Dagvattenutredning Algutsrum 6_1 ver 2.1.docx

@
SWECO ﬁ

26/48



@
SWECO ﬁ

Eftersom utredningsomradet utgors av olika avrinningsomraden i befintlig och
framtida situation har detta beréknats separat i avsnitt 5.2.1 och 5.2.2.

Dimensionerande regnintensitet har beraknats for ett regn med aterkomsttid 20
ar. Berakningarna ar gjorda med ekvation for regnintensitet fran Dahlstrom
2010. For framtida situation har regn har en klimatfaktor p& 1,25 anvants enligt
rekommendationer fran Svenskt Vatten P110.

1 In(t,)
I=f.(Xax(12X1)3X " +2)

r

I = Regnintensitet (I/(s X ha))

fc = Klimatfaktor

a = Regressionskonstant (valjs till 190 for Sverige)
7 = Aterkomsttid (ar)

t, = Regnvaraktighet (min)

k = Exponent (0,98)

Det dimensionerande dagvattenflodet har berdaknats for befintlig och framtida
situation med den rationella metoden, enligt Svenskt Vatten P110. Flodet &r en
funktion av arean, avrinningskoefficienten och regnintensiteten.

Qaim = I X @g X Ag

Q4im = Dimensionerande flode (l/s)
I = Regnintensitet
@4 = Dimensionerande avrinningskoef ficient

A, = Dimensionerande avrinningsyta (ha)

5.2.1 Befintlig situation

| befintlig situation avleds vattnet éver naturmark och via skogsdiken inom tva
olika avrinningsomraden (se omrade A och B i Figur 2-5). Hastigheten antas
vara 0,1 m/s éver naturmark och 0,5 m/s i befintliga skogsdiken. Se
koncentrationstid, regnintensitet och floden fér avrinningsomréde A och B i
Tabell 5-3.

Tabell 5-3. Koncentrationstid, regnintensitet och genererade fléden inom befintliga
avrinningsomraden.

Avrinnings-  Avrinnings-  Ytainom Koncentrations- Regn- Flode vid
omrade koefficient utrednings-  tid [min] intensitet ett 20-
omradet [ha] [I*s*ha?] arsregn
[I/s]
A 0,05 1,7 25 160 14
B 0,05 24,9 80 70 90
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5.2.2 Framtida situation

| framtida situation forordas avledning i diken langs vagar inom tre delomraden
(se Figur 4-3). Forvantad flodeshastighet i diken &ar 0,5 m/s. Se berédknad
koncentrationstid, regnintensitet och floden for delomrade 1, 2 och 3 i Tabell
5-4.

Tabell 5-4. Koncentrationstid, regnintensitet och genererade fléden inom respektive delomrade.
Flédena har beréknats med klimatfaktor 1,25.

Delomrade Avrinnings- Yta [ha] Koncentrations- Regn- Flode vid ett
koefficient tid [min] intensitet 20-&rsregn
[I*s*ha™) [I/s]
1 0,30 2,1 10 360 230
2 0,32 11,8 25 200 770
3 0,27 12,7 20 240 820

5.2.3 Utfléde och erforderlig fordrojningsvolym

For att inte forandra hur mycket vatten som utredningsomradet slapper till
nedstroms omraden upp till dimensionerande aterkomsttid behovs den
erforderliga férdréjningsvolymen beréknas. Erforderlig fordréjningsvolym &r den
volym som uppstar vid den mest kritiska varaktigheten vid tillatet utflode.

| det har fallet styrs tillatet utflode av befintligt flode mot havet (kalmarsund) och
antagen infiltrationskapacitet i foreslagna dagvattenanlaggningar. Befintligt
utfléde mot havet vid dimensionerande regn ar totalt 100 I/s (se Tabell 5-3) och
detta flode har delats upp for respektive delomrade (se Tabell 5-5).
Infiltrationskapaciteten baseras pa dagvattenanlaggningarnas utformning och
beskrivs vidare i avsnitt 5.2.3.1. Erforderliga fordrojningsvolym for respektive
delomrade presenteras i Tabell 5-5 och beskrivs vidare i avsnitt 6.1.1, 6.2.2 och
6.2.3.

Tabell 5-5. Tillatet utfldde mot havet (motsvarande befintligt utflode), utflode genom infiltration samt
erforderlig fordréjningsvolym.

Delomrade Tillatet utflode Utflode genom Totalt utflode [I/s] Erforderlig

mot havet [I/s] infiltration [I/s] fordrojningsvolym [m3]
1 14 2 16 200
2 45 10 55 1420
3 45 9 54 1290

5.2.3.1 Infiltrationskapacitet

| aktuell dagvattenutredning antas dagvattenanlaggningarna ha en viss
infiltrationskapacitet. UtifrAin SGU:s jordartskarta och genomford geoteknisk
undersokning (Sweco, 2025) bedoms omradet generellt som sandigt med god
infiltrationskapacitet. For att ta hojd for eventuellt 1agre infiltrationskapacitet i
vissa omraden (finsand och silt) har den generella infiltrationskapaciteten
beraknats utifran finsand.
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For att berakna infiltrationskapaciteten har permeabiliteten for finsand hamtats
fran SGI:s rapport Jords egenskaper (SGI, 2008). Permeabiliteten hos finsand
ar enligt rapporten 104-106. For aktuellt omrade har en permeabilitet p& 10-5
valts. Infiltrationskapaciteten ar da 100 I/s (ha) och 0,01 I/s (m2).

Utflodet i form av infiltration har beraknats for respektive delomrade och
baseras pa bottenytan hos foreslagna dagvattenanlaggningar, se kommande
avsnitt.
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6 Foreslagen
dagvattenhantering

Ett principforslag for dagvattenhantering utifran planerad exploatering visas i
Figur 6-1. | principférslaget hanteras dagvatten i diken enligt foéreslagna
gaturum (se avsnitt 4.2) som sedan leds till torra dammar innan det slapps ut
frdn omradet. Avledning i dessa ytliga anlaggningar bidrar till en trég avledning
och 6kad fordrojande och renande effekt. Avledning till dikena gors i huvudsak
ytledes genom marklutning och eventuella rannor pa stérre parkeringsytor. Dar
diken korsar vagar foreslas aven trummor, placeringen av dessa behéver ses
over vid projektering av dagvattensystemet.

Den generella marklutningen foreslas folja befintlig lutning vasterut. | Figur 6-1
har en lutning péa diken foreslagits (se pilar) och baseras pa befintliga lutningar
inom omradet. | vidare projektering av vagen behover dessa ses 6ver for att
sékerstalla tillracklig lutning i diken.

Inom omradet ska marken ordnas sd att den lutar bort frdn byggnaden mot
gronytor, vagar och parkeringar. Vid projektering av dagvattensystem och
marknivaer ska ocksa sakerstallas att regnhandelser stérre &n den
dimensionerande inte leder till Gversvamningar som riskerar orsaka skada pa
bebyggelse och annan infrastruktur. Vid utformning av férdréjande
dagvattenanlaggningar behdéver aven hansyn tas till grundvattennivaer.

Generella beskrivningar av de olika anlaggningstyperna presenteras i avsnitt
6.1. | avsnitt 6.2 beskrivs utformningen av féreslagna dagvattenanlaggningar
mer ingaende for respektive delomrade.

PRINCIPLOSNING
Dagvattenutredning
Algutsrum 6:1

Skala (Ad): 1:3800

0 2 8 0 120m

—— Utredningsomrade
[ Torrdamm
Trumma
= Dike (4 m)
P—— Dike (1,5m)
Dike eller ledning
Ovrigt dike

=P Utflode (speglar
naturlig avrinning)

Delomrade 1
Delomrade 2
Delomrade 3

Datum: 2026-02-27

© Lantméteriet, Geodatasamverkan

SWECO ﬁ

Figur 6-1. Principldsning.
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6.1 Generell beskrivning av foreslagna
anlaggningar

6.1.1 Svackdiken

Svackdiken ar svagt sluttande, grunda och flacka diken som anlaggs for att
fordroja och rena dagvatten. Pa ytan ar svackdiken grasbekladda och kan
anldggas med ett dranerande lager och dranledning i dikesbotten. Svackdiken
foreslas langs vagar inom omradet for att samla upp och avleda dagvatten fran
exploaterade ytor vidare till torrdammarna. For att forbattra reningseffekten
foreslas att dikena forses med strypta utlopp sa att uppehallstiden i dikena
okas. For att undvika att vatten blir stdende i kan dikena fyllas med makadam i
dikesbotten sa att de dréneras ur efter nederbérden.

Svackdiken behover regelbundet underhall i form av grasklippning och
sedimentrensning. Utdver det behéver in- och utlopp kontrolleras och rensas
regelbundet.

S e e R <G COD G PRE T e o SOGTL
b PG e e R, T A ..00 OO' i B _.". L Gorge.

Figur 6-2. Principskiss av ett svackdike med dranerande lager i botten. Bildkéalla: (VA-guiden, 2025)

6.1.2 Torra dammar

Ett antal fordréjningsytor i form av torra dammar foreslas inom omradet. Torra
dammar ar nedsankta gronytor som anvands for att fordréja dagvatten. Vatten
samlas i ytorna och lamnar antingen genom infiltration och avdunstning eller
genom ett strypt utlopp i botten. Denna typ av anlaggning anvands framst for att
hantera momentana flédestoppar. Vid stora regnhandelser kan en tillfallig
vattenspegel uppsta och under torra perioder kan ytan exempelvis fungera som
park- eller gardsyta.

Fordrojningsytor (torra dammar) inom omradet forses forslagsvis med
kupolbrunnar. Utloppet bor goras strypt for att uppna énskad fordréjande effekt.
Torra dammar kréaver regelbunden skotsel genom borttagning av sly och
buskar. Graset slas av en gang per ar.
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strypt utlopp

Figur 6-3. Principskiss av torrdamm med strypt utlopp. Bildkalla: Sweco

6.1.3 Rannor

Réannor och sma kanaler ar exempel pa lésningar som kan avleda dagvatten
ytligt p& exempelvis parkeringsplatser och andra hardgjorda ytor. Vid ytlig
avrinning minskas avrinningskoefficienter och rinntiden okar, vilket leder till
minskade dagvattenfloden och dagvattenvolymer. Ytliga dagvattenrannor
foreslas vid behov anvandas for att avleda dagvattnet fran storre hardgjorda
ytor i omradet samt vid utkastare fran stupror pa byggnader. Rannorna
rekommenderas sedan att anslutas till svackdiken dar dagvattnet renas fran
eventuella féroreningar. | Figur 6-4 ges exempel pa& utformning av kanaler och
rannor.

Figur 6-4. Exempel pa dagvattenrannor. Foto: Sweco

Sweco | For detaljplanearbete i Mérbylanga kommun

Uppdragsnummer 30095935

Datum 2026-03-03 Ver 2.1

Dokumentreferens Dagvattenutredning Algutsrum 6_1 ver 2.1.docx 32/48



6.2 Foreslagna anlaggningar inom
respektive delomrade

6.2.1 Delomrade 1

Delomrade 1 ligger i nordvastra delen av utredningsomradet och dagvattnet
foreslas hanteras i svackdiken langs vagar och en torrdamm (se Figur 6-5).
Utformningen av dikena kan ses i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Diken inom delomréade 1.

Dikestyp Langd Bottenbredd Slant Vattenhojd Total Bottenyta (for
(toppbredd) [m] [m] volym [m?®] infiltration)
1,5m 215 0,5 1:2 0,25 55 110

4m 95 1 1:3 0,5 110 95

Tillatet utslapp mot havet for delomrade 1 &ar 14 I/s (se Tabell 5-5) och med
antagen infiltrationskapacitet i diket maojliggors for ytterligare 2 I/s i utflode.
Erforderlig fordrojningsvolym for omradet blir dd 200 m?2. Dikena kan hantera
totalt 165 m3. | och med att hojdsattningen inom planomradet annu ej ar satt
kan det ej sédgas med sékerhet hur stor del av dikenas fordréjningskapacitet
som blir tillganglig fér delomradet. Denna utredning forutsatter att halva
fordrojningsvolymen blir tillganglig, vilket resulterar i en fordréjningsvolym pa
cirka 80 m3.Kvarstdende fordréjningsvolym p& 120 m? foreslas hanteras i en
torrdamm.

Oversiktlig utformning av torrdammen utgér fran ett snittdjup p& 0,5 m och
resulterar darmed i en total yta pa ca 240 m2, som kan ses utritad i Figur 6-5.

En mer detaljerad utformning av anlaggningen behdver goras i ett senare skede

nar lamplig utslappspunkt till naturmarken/diken bestams.
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DELOMRADE 1
Dagvattenutredning
Algutsrum 6:1

Skala (A4): 1:1000
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Trumma
| Dike (4 m)
P—— Dike (1,5m)
Ovrigt dike

=P Utfldde (speglar
naturlig avrinning)

Delomréde 1

Datum: 2026-02-27

SWECO x

Figur 6-5. Delomrade 1.

6.2.2 Delomrade 2

Delomrade 2 stracker sig 6ver storre delen av planomradet och dagvattnet
foreslas hanteras i svackdiken langs vagarna, och i en torrdamm (se Figur 6-6
och Figur 6-7). Diket langs den storre vag som stracker sig i 6st-vastlig riktning
rekommenderas placeras norr om vagen for att minska behovet av trummor
under vag. Delen av omradet som ligger norr om denna storre vag foreslas
ledas genom en trumma soderut under vagen. | dagslaget gar har ett skogsdike
som forslagsvis utformas pa ett satt som leder vattnet fortsatt séder ut mot
torrdammen (se strackan dvrigt dike i Figur 6-6). Utformningen av detta dike
behodver ses dver i ett senare skede och ta hansyn till skyddsvéarda trad i
omradet.

Diket kan med fordel utformas pa ett satt som gynnar upplevelsevardet i
omradet samt biologisk mangfald i omradet, exempelvis genom att géra det
meandrande med véxtlighet och stenar. Exakt utformning av denna
dikesstracka har inte tagits fram och har darfor inte raknats in den totala
fordréjningskapaciteten for omradet. Utformningen pa vagdiken inom omradet
kan dock ses i Tabell 6-2.

Tabell 6-2. Diken inom delomréade 2.

Dikestyp Langd Bottenbredd Slant Vattenhéjd Fordréjnings- Bottenyta (for

(toppbredd) [m] [m] kapacitet infiltration)
1,5m 730 0,5 1:2 0,25 180 365
4m 580 1 1:3 0,5 720 580
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Tilltet utslapp mot havet for delomrade 2 &r 45 /s (se Tabell 5-5) och med
antagen infiltrationskapacitet i diket mojliggors for ytterligare 10 I/s i utflode.
Erforderlig fordréjningsvolym for omradet blir da 1 420 m3. Dikena kan hantera
totalt 900 m3. | och med att héjdsattningen inom planomradet annu ej ar satt
kan det ej sdgas med sakerhet hur stor del av dikenas férdréjningskapacitet
som blir tillganglig for delomradet. Denna utredning forutsatter att halva
fordréjningsvolymen blir tillganglig, vilket resulterar i en fordrojningsvolym pa
cirka 450 m3. Kvarstaende fordrojningsvolym pa 970 m3 foreslas hanteras i en
torrdamm.

Oversiktlig utformning av torrdammen utgar fran ett snittdjup p& 0,5 m och
resulterar darmed i en total yta pd 1940 m2, som kan ses utritad i Figur 6-7. En
mer detaljerad utformning av torrdammen behdver géras i ett senare skede nar
lamplig utslappspunkten till naturmarken/diken bestams.
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Figur 6-6. Delomrade 2.
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DELOMRADE 2
Dagvattenutredning
Algutsrum 6:1
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Figur 6-7. Delomrade 2 (inzoomad).

6.2.3 Delomrade 3

Delomrade 3 ligger i sydostra delen av utredningsomradet och dagvattnet
foreslas hanteras i svackdiken langs vagar och en torrdamm (se Figur 6-8).
Utformningen av dikena kan ses i Tabell 6-3.

Tabell 6-3. Diken inom delomréade 3.

Dikestyp Langd Bottenbredd Slant Vattenhéjd Fordréjnings- Bottenyta (for

(toppbredd) [m] [m] kapacitet infiltration)
15m 900 0,5 1:2 0,25 220 450
4m 450 1 1:3 0,5 570 450

Tillatet utslapp mot havet for delomrade 3 ar 45 /s (se Tabell 5-5) och med
antagen infiltrationskapacitet i diket mojliggors for ytterligare 9 I/s i utflode.
Erforderlig fordréjningsvolym for omradet blir da 1 290 m3. Dikena kan hantera
totalt 790 m3. | och med att hojdsattningen inom planomradet annu ej ar satt
kan det ej sdgas med sakerhet hur stor del av dikenas férdréjningskapacitet
som blir tillganglig for delomradet. Denna utredning forutsatter att halva
fordrojningsvolymen blir tillganglig, vilket resulterar i en férdréjningsvolym pa
cirka 400 m3, kvarstdende fordrojningsvolym pa 890 m? foreslas hanteras i en
torrdamm.

Oversiktlig utformning av torrdammen utgér fran ett snittdjup pa 0,5 m och
resulterar darmed i en total yta pa 1780 m2, som kan ses utritad i Figur 6-3. En
mer detaljerad utformning av torrdammen behdver goéras i ett senare skede nar
l[amplig utslappspunkten till naturmarken/diken bestams.
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DELOMRADE 3
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Figur 6-8. Delomrade 3.

6.3 Sammanfattning

| Tabell 6-4 sammanfattas fordrojningsbehovet och férdrojningskapaciteten i
foreslagna dagvattenanlaggningar for respektive delomrade. Vart att notera ar
att om utformningen av diken, dar infiltrationskapaciteten beraknats, &ndras sa
andras aven fordrgjningsbehovet. Aktuell utredning presenterar ett forslag pa
utformning som beddms som mgijlig for omradet. Fordrojningsbehovet kan
behdva ses Over i ett senare skede och vid projektering for att sdkerstalla
hantering av dimensionerande regn (20-arsregn).

Tabell 6-4. Sammanfattande fordréjningsbehov och fordréjningskapacitet i dagvattenanlaggningar
for respektive delomrade.

Delomradde Fordrojningsbehov [m®]  Foérdrojning diken [m3] Férdréjning torrdamm [m?]

1 200 80 120
2 1420 450 970
3 1290 400 890
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/7 Fororeningsberakning

Fororeningsberakningarna utgar fran foreslagen dagvattenhantering och
schablonmassig féroreningsbelastning och reningseffekt. Vid projektering ska
dagvattenanlaggningar utformas sa att tillracklig rening uppnas sa att MKN inte
paverkas negativt.

7.1 Stormtac Web

Forvantad fororeningsbelastning fran respektive delomrade fore och efter
exploatering har tagits fram med hjalp av StormTac Web (v25.4.2). StormTac
Web ér ett berdkningsverktyg som anvands for att uppskatta
fororeningsbelastning och reningseffekt i dagvattensammanhang. StormTac
Web utgar fran schablonvarden for olika typer av omraden och
reningsanlaggningar. StormTac ar ett berékningsverktyg och resultaten bor
endast betraktas som en fingervisning om vilka féroreningshalter och
reningseffekter som kan forvantas, se vidare kring osakerheter i avsnitt 7.1.1.

Nederboérdsdata har hamtats fran SMHI:s nederbordsstation Olands sédra udde
A (id 66110), belagen ca 5 mil séder om omradet, och normalvarden for
perioden 1991-2020 har anvants (SMHI, 2025). Matstationen var aktiv fran
1995 och angiven arsnederbord &r 444 mm. Den uppmatta arsnederbérden
korrigeras med faktor 1,1 for att ta hansyn till eventuella provtagningsfel. Den
korrigerade arsnederbdrden blir 488 mm.

7.1.1 Oséakerheter i fororeningsberédkningarna

For att uppskatta méangden féroreningar i dagvattnet och genomféra
fororeningsreduktion har berékningar utférts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac Web. Berékningar med StormTac ger upphov till
osakerheter i fororeningskoncentrationerna. Detta beror pa att
fororeningskoncentrationerna kan variera stort aven fran samma
avrinningsomrade mellan olika regn och snésmaltningshéandelser.
Koncentrationerna under ett specifikt regn kan avvika signifikant fran
medelvardet som beréknats med StormTac. Samma géller reningsgraden for
dagvattenanlaggningar. Reningsgraden i procent kan variera stort mellan olika
regnhandelser. Variationer beror bland annat pa arstid och vaderférhallanden
(regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, langd torrperiod sedan férra regn mm).

Dataunderlaget i StormTacs databas ar ocksa en kalla till osakerhet for resultat.
Vissa tungmetaller, suspenderat material och naringsdmnena kvéve och fosfor
har exempelvis undersokts i ett stort antal studier medan dataunderlaget for
andra féroreningar &r begrénsat. Samma géller for olika markanvandningar; for
vissa mera allménna markanvandningar finns ett brett dataunderlag, fér andra
mera specifika bara nagra enstaka matvarden. StormTac &r ett
berakningsverktyg och resultaten bér endast betraktas som en fingervisning om
vilka féroreningshalter och reningseffekter som kan forvantas.

Ber&kningarna ar utforda pa relativt osakra indata. Manga antagande kring
hardgérandegrad, markanvandning etc. ar gjorda. Andring av dessa
antaganden paverkar den slutgiltiga belastningen. Genomforda berakningar ska
ses som indikation p& mojligheten att inom detaljplanen ta hand om dagvatten
sa att vi inte paverkar omkringliggande omrade och recipient pa ett negativt
satt.
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7.2 Berakning

Omradet utgors i befintlig situation av en 26,6 ha stor skogsmark. Efter
exploateringen planeras for villa- och radhusomraden, flerfamiljshusomrade,
centrumbebyggelse, vagar och parkmark. Anvanda markanvandningar utgar
fran ytor som presenterats i Tabell 5-1 och Tabell 5-2 for respektive delomrade.
Som indata till denna berakning har omradet karterats utifran
markanvandningar som finns i StormTac:s databas. Kategorierna beskrivs i
Tabell 7-1. Villa- och radhusomraden i Tabell 5-2 har beréknats som
radhusomrade enligt tabellen nedan.

Tabell 7-1. Markanvandningar och beskrivningar som anvands som indata till
fororeningsberakningarna i StormTac Web.

Markanvéandning Beskrivning i Stormtac:s databas

Skogsmark Skogsmark med olika typer av trad,
inkluderande mindre végar och berg.

Radhusomrade Omrade med radhusbyggelse, inkluderande all
markanvandning inom ett normalt
radhusomrade, t.ex. lokalgator, vagdiken, tak,
uppfartsvagar, mindre parkeringar och
grasmattor.

Flerfamilishusomrade Omrade med flerfamiljshusbebyggelse,
inkluderande all markanvandning inom ett
normalt flerfamiljshusomrade, t.ex. lokalgator,
vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre
parkeringar och grasmattor. Dagvatten fran
végar antas helt eller delvis ledas i diken.

Centrumomrade Omrade med tat centrumbebyggelse, handel,
parkeringar (som inte behdver réknas separat),
lokalgator inom omradet och dylikt.

Vag Trafikerad vagyta med arlig
medeldygnstrafikintensitet p& 500 (ADT,
arsdygnstrafik, fordon/dygn)

Parkmark Parkytor, inkluderande gangvéagar.

For att uppskatta reningseffekten i foreslagna dagvattenanlaggningar har
omradet delats in i tre delomraden utifran féreslagen principlésning for
dagvattenhantering (se Figur 4-3). | Tabell 7-1 till Tabell 7-6 presenteras
uppskattade fororeningshalter och féroreningsmangder fran respektive
delomrade fore samt efter exploatering samt efter rening. Reningseffekten utgar
fran schablonmaéssiga varden i StormTac Webs databas.

De modellerade koncentrationerna jamfors aven mot riktvarden av
dagvattenkvalitet for Stockholms Stad.
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Delomréade 1

Tabell 7-1. Beréknade féroreningsmangder i dagvattnet fran delomrade 1. Enhet kg/ar.

Amne Befintlig Framtida—utan  Framtida — med Reningseffekt
rening rening
Fosfor 0,01 0,8 0,6 25%
Kvéave 0,25 6,5 4 40%
Bly 0,003 0,04 0,01 65%
Koppar 0,005 0,08 0,04 44%
Zink 0,01 0,25 0,1 56%
Kadmium 0,0001 0,002 0,0008 62%
Krom 0,003 0,03 0,01 60%
Nickel 0,003 0,025 0,009 63%
Kvicksilver 0,000005 0,0001 0,00008 25%
Susp. material 21 210 46 78%
Olja 0,8 2,3 0,1 95%
BaP 0,000005 0,0002 0,00009 47%

Tabell 7-2. Beraknade féroreningshalter i dagvattnet frdn delomrade 1. Enhet pg/l.

Amne Befintlig Framtida —utan  Framtida — med Riktvarden
rening rening
Fosfor 17 210 160 160
Kvéave 440 1800 1100 2000
Bly 5,6 11 3,6 8
Koppar 8,6 22 12 18
Zink 24 66 29 75
Kadmium 0,19 0,52 0,2 0,4
Krom 4,7 7,2 2,9 10
Nickel 5,9 6,8 2,5 15
Kvicksilver 0,0096 0,03 0,022 0,03
Susp. material 38 000 56 000 12 000 40 000
Olja 140 630 32 400
BaP 0,0094 0,048 0,025 0,3
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Delomréade 2

Tabell 7-3. Beréknade fororeningsmangder i dagvattnet fran delomrade 2. Enhet kg/ar

Amne Befintlig Framtida—utan  Framtida — med Reningseffekt
rening rening
Fosfor 0,05 4,6 3,5 20%
Kvéave 1,3 37 24 40%
Bly 0,02 0,25 0,05 80%
Koppar 0,03 0,5 0,2 60%
Zink 0,07 1,6 0,6 60%
Kadmium 0,0006 0,012 0,003 75%
Krom 0,01 0,17 0,05 75%
Nickel 0,02 0,15 0,05 65%
Kvicksilver 0,00006 0,0006 0,0004 25%
Susp. material 120 1400 250 80%
Olja 0,8 15 1 95%
BaP 0,00003 0,001 0,0003 70%

Tabell 7-4. Beréaknade fororeningshalter i dagvattnet fran delomrade 2. Enhet pg/l.

Amne Befintlig Framtida —utan  Framtida — med Riktvarden
rening rening
Fosfor 17 230 160 160
Kvave 440 1800 1100 2000
Bly 5,6 12 2,2 8
Koppar 8,6 24 10 18
Zink 24 78 30 75
Kadmium 0,19 0,6 0,15 04
Krom 4,7 8,4 2,1 10
Nickel 59 7,4 2,3 15
Kvicksilver 0,0096 0,03 0,02 0,03
Susp. material 38 000 68 000 11 000 40 000
Olja 140 680 35 400
BaP 0,0094 0,053 0,014 0,3
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Delomréade 3

Tabell 7-5. Beréknade féroreningsmangder i dagvattnet fran delomrade 3. Enhet kg/ar

Amne Befintlig Framtida—utan  Framtida — med Reningseffekt
rening rening
Fosfor 0,06 4,4 3,2 30%
Kvéave 1,4 36 26 25%
Bly 0,02 0,2 0,04 80%
Koppar 0,03 0,45 0,15 65%
Zink 0,07 1,4 0,4 75%
Kadmium 0,0006 0,01 0,004 65%
Krom 0,01 0,14 0,05 65%
Nickel 0,02 0,14 0,06 60%
Kvicksilver 0,00003 0,0005 0,0005 15%
Susp. material 120 1200 320 75%
Olja 0,5 12 1 90%
BaP 0,00003 0,0009 0,0003 70%

Tabell 7-6. Beraknade fororeningshalter i dagvattnet fran delomrade 3. Enhet pg/l.

Amne Befintlig Framtida —utan  Framtida — med Riktvarden
rening rening
Fosfor 17 220 160 160
Kvave 440 1800 1300 2000
Bly 5,6 11 2,2 8
Koppar 8,6 23 7,5 18
Zink 24 70 18 75
Kadmium 0,19 0,5 0,2 04
Krom 4,7 7,2 2,5 10
Nickel 5,9 6,8 2,8 15
Kvicksilver 0,0096 0,03 0,02 0,03
Susp. material 38 000 58 000 16 000 40 000
Olja 140 610 50 400
BaP 0,0094 0,05 0,014 0,3
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7.3 Paverkan pa MKN

Berékningarna visar att fororeningsmangden fran planomradet okar i och med
planerad exploatering. Detta ar en naturlig foljd av att exploatera pa naturmark.
Att rena dagvattnet till befintliga nivaer med befintlig teknik innebar orimliga
atgarder. Berakningarna visar att med foreslagna reningssystem hamnar alla
undersokta fororeningshalter under jamférda riktvérden.

De fororeningar som anslutande ytvattenrecipient ar mest kanslig for ar
naringsamnen. For fosfor ar den beréknade totala 6kningen ca 7 kg/ar och for
kvave ar motsvarande siffra ca 51 kg/ar. | och med markens goda
infiltrationsformaga inom planomradet bedéms dagvattnet fran mindre regn inte
na havet. Det vatten som rinner ytligt fran planomradet gar genom ytterligare
naturmark innan havet nas, dar ytterligare rening kan forvantas. Mangden
fororeningar som faktiskt nar recipient bedoms darfor vara lagre an de
beréknade.

Ovriga undersokta fororeningar renas i god grad och samma princip som ovan
appliceras aven pa dem. Det bedéms inte att tungmetaller, olja eller
suspenderat material &r en risk for recipienten.

Utifran beraknade mangder samt forutsattningar for vidare fordrojning och
rening bedoms 6kningen av fororeningar vara liten och inte paverka mojligheten
att uppna miljokvalitetsnormen.
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8 Skyfallsanalys

MSB rekommenderar att skyfallsrisker som minimum ska studeras for ett 100-
arsregn vid utredning av ny bebyggelse (MSB, 2023). Effekterna av ett 100-
arsregn har analyserats for att identifiera 6versvamningsrisker inom
utredningsomradet. Vidare presenteras generella principer for en saker
skyfallshantering och slutligen ocksa ett principférslag for skyfallshantering inom
omradet.

8.1.1 Skyfallsanalys

En skyfallsanalys har genomforts i Scalgo Live for att identifiera lagpunkter och
storre flodesstrak i och i narheten av utredningsomradet vid ett 100-arsregn.
Regnbelastningen har bestdmts med hjalp av SMHI:s berékningsverktyg vilket
utgar fran metodik beskriven i rapporten Klimatologi 47 (SMHI, 2025). Ett 100-
arsregn med 6 timmars varaktighet forvantas motsvara 91 mm nederbord (RCP
8,5 2071-2100, motsvarande klimatfaktor 1,4).

Ytavrinningen sker vasterut och vidare ca 500 m till havet via tva storre
flodesvagar. Det finns inga storre vattenfyllda lagpunkter inom omradet utan
lAgpunkterna ar grunda och utspridda runt om skogsmarken inom
utredningsomradet. Det finns ingen nedstréms bebyggelse vid befintliga
skyfallsvéagar som bedéms skadas vid storre regnhandelser.

A

Figur 8-1. Ytledes avrinning fran utredningsomradet rinner i befintlig situation i tva riktningar och nar
slutligen havet. Generella flodesriktningar visas med svarta pilar. | figuren visas éversvammade ytor
vid 91 mm nederbord.

8.1.2 Principforslag skyfallshantering

Vid exploatering ska vagar och parkeringar anlaggas lagre an intilliggande
bebyggelse for att kunna agera sékra skyfallsvagar vid stora regnhandelser.
Marken intill byggnader ska luta bort fran huskroppen mot grasytor, parkeringar
eller andra ytor dar tillfallig markdversvamning kan tillatas. Alternativt mot gator
eller diken langs vilka vattnet kan ledas till lampliga éversvamningsytor och
vidare mot havet. Vidare rekommenderas att fardigt golv-niva anlaggs minst
50-70 cm hogre an marknivan vid intilliggande gata. Detta for att sakerstalla att
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vatten inte trycker bakat fran det kommunala ledningsnatet och fyller
husgrundsdraneringar vid stora regnhandelser.

| framtida situation foreslas skyfallsvattnet ledas via foreslagna diken och vagar
och vidare till havet likt befintlig situation. | Figur 8-2 har foreslagna skyfallsstrak
pekats ut med utgangspunkten att foreslagna dagvattenanlaggningar (diken och
dammar) ar fyllda. Principforslaget i detta avsnitt utgar fran nuvarande utkast for
planerad exploatering och behdver eventuellt revideras infor projektering. De
generella principer som beskrivs ovan i detta kapitel ska beaktas.

AVRINNING
SKYFALL
Dagvattenutredning
Algutsrum 6:1

Skala (Ad): 1:3800

—— Utredningsomrdde
= Generell flédesriktning
Planerad utformning

Datum: 2025-12-11

© Lantméteriet, Geodatasamverkan

/
SWECO ﬁ

Figur 8-2. Foreslagna skyfallstrak.
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9 Slutsats

Sammanfattningsvis bedéms det mdjligt att hantera dagvatten och skyfall inom
omradet utifran givna forutsattningar.

Den foreslagna principlésningen innebar att dagvattnet frAn omradet avleds
med samma avledningsvagar som i befintlig situation samt med
utgdngspunkten att flodena inte ska 6ka fran de exploaterade delarna. All
dagvattenhantering inom omradet foreslas géras med 6ppna losningar och
uppsamling innan vidareledning gors till tre torrdammar. Infiltrationskapaciteten
inom omradet bedéms som god.

Fororeningsberédkningarna visar att arliga féroreningsmangder vantas 6ka nagot
men att det vid utformning av féreslagna dagvattensystem inte innebar nagon
risk for varken ytvatten- eller grundvattenrecipient att uppna MKN.

Det ar viktigt att ytor reserveras for att sakerstélla mojlighet att uppna erforderlig
fordréjning och rening av dagvatten utan risk for skadliga 6versvamningar eller
negativ paverkan pa recipient. Alla anlaggningar for dagvattenhantering anlaggs
pa allman platsmark och skétselplaner behdver upprattas med tydligt drifts- och
kontrollansvar. Exakt placering av dessa ytor utreds vidare i samband med
projektering.

Vidare ar hojdsattningen av omradet i projekteringsskede vasentlig for att
sakerstalla att byggnader inte riskerar ta skada vid skyfallsliknande regn utan
pa ett sakert satt leds ut frdn omradet via vagar och vidare mot havet. Hansyn
behover aven tas till héga havsnivaer och som utgangspunkt bor FG-niva
(fardigt golv-nivd) pa byggnader placeras p& en minimumniva pa +3,05 m (RH
2000).
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