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1 Inledning

En ny detaljplan ska tas fram for att planlagga Bovieran i Farjestaden i Morbylanga

kommun. Inom planomradet planeras ett flerbostadshus for personer +55 ar. Se Figur 1
for orientering.

Sweco har fatt i uppdrag att utreda dagvattensituationen i detaljplanearbetet. Utredningen
syftar till att klarlagga befintliga férhallanden och redovisa hallbara I6sningar for

dagvattenhanteringen som renar och fordrojer dagvatten, héjer de estetiska vardena
samt framjar biologisk mangfald.

Det finns ett skogsomrade med héga naturvarden éster om omradet. Utredningen ska

klargéra om det ar mgjlig att tillféra mer vatten for att 6ka forutsattningarna for biologisk
mangfald. Hydrologin i skogsomradet far inte paverkas negativt.
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Figur 1: Oversiktskarta. Planomradet har markerats med en rod ring.
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2.1
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| Moérbyldnga kommuns 6versiktsplan finns riktlinjer for naturmiljo, landskap och
dagvatten som behdver belysas i utredningen:

¢ | samband med planering av nya- eller fortatning i befintliga bebyggelseomraden
ska behovet av spridningskorridorer och gronomraden beaktas for att gynna den
biologiska mangfalden samt for att ge utrymme till narrekreation.

e Vardefulla trad, speciellt ekar, ska skyddas vid all planlaggning. En inventering av
bevarandevérda tréad ska alltid goras.

e | de fall omraden med hdga naturvarden forsvinner ska kompensationsatgarder
vidtas.

e Vatten och vattendrag utgor attraktiva varden i den fysiska miljon, kommunen ska
verka for en 6ppen dagvattenhantering och for att lyfta fram och tillgangliggora
befintliga vattenomraden.

e Omhandertagande av dagvatten ska goras lokalt s& nara kallan som mgjligt.

e Fororenat dagvatten ska i mesta majliga man renas innan det nar diken,
vattendrag eller havet.

e Strategi ska tas fram for att minska risken for éversvamningar.
Forutsattningar

Detaljplan och markanvandning

Det aktuella planomradet ar centralt belaget i Farjestaden. Omradet avgransas av
bostadskvarter i vaster och soder, av fritidshemmet Ladan i nord och av en skog med hdg
naturvardeklass for biologisk mangfald och artforekomster i oster.

Omréadets area ar cirka 6000 m?. Planomradet utgors idag av skog samt angsmark. | den
sodra delen av omradet finns vildvuxen mark med flera barbuskar. Det finns aven en
bouleplan i norra delen planomradet och en GC-vag som gar langs omradets ostra del.

Exploatering av planomradet kommer att innebéara att en stor del av nuvarande skogs-
och grusvagytor hardgors. Det nya kvarteret utformas med tre lagenhetslangor som
ramar in en inglasad vintertradgard, en parkeringsplats som rymmer 38 bilar samt ett
cykelférord och ett soprum. Se Figur 2.
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2.2

2.3

2.4

Figur 2: Situationsplan for Bovieran, 2018-05-17.

Riktlinjer fran Mérbylanga kommun

Enligt riktlinjer frAn Morbylanga kommuns planavdelning ska fordréjning och rening av
dagvatten ske pa kvartersmark innan det slapps till anvisad anslutningspunkt.
Markforhallanden

SGU:s jordartskarta visar att hela planomradet och aven ett stort omrade utanfor bestar
av moran. Detta innebar att infiltrationsférmagan sannolikt &r medelhdg i omradet.
Infiltrationskapaciteten ar dock starkt beroende av grundvattennivan, som ar okand. Enligt
uppgift fran bestallaren finns en stor risk att infiltrationen ar 1ag.

Ingen geoteknisk undersdkning har utforts.

Nuvarande topografi och flodesvagar

Planomradet ar belaget pa en hojdrygg. Hogpunkten i mitten av planomradet utgor en
vattendelare. Ytligt avrinning fran ostra delen sker enligt flodesvag 3 till ett dike i skogen
Oster om planomradet, medan nordvastra och sydvastra delen avleds vasterut enligt
flodesvag 1 och 2. Se Figur 3.
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Figur 3: Befintlig topografi och flodesvagar inom planomradet. Flodesvagar markerade med
F1, F2 och F3. Datan &r tagen fran nationella hjdmodellen och kommunens inmatningar.

2.5 Potentiella anslutningspunkter

Malet ar att efter fordréjning och rening kunna avleda sa stor del av det resterande
dagvattnet som majligt till skogsomradet dster om gang- och cykelvagen, som ligger Gster
om omradet. Dar finns ett dike som &r en potentiell anslutningspunkt. Diket ansluter via
brunnar vidare till de befintliga dagvattenledningarna i Nackrosgatan i norr och Piongatan
i soder. Ledningarna transporterar vattnet vasterut och vidare till recipienten Ostersjon.
Ytterligare ett alternativ ar att ansluta direkt till dagvattenledningen norr om omradet i
Nackrosgatan. Se Figur 4 och Figur 5.
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Figur 4: Befintliga dagvattenledningar och diken. Dagvattenledningar & markerade med
gront och diken med blatt. Potentiella anslutningspunkter har markerats med réda ringar.

Dikets bottenniva ar +10,46 m precis 6ster om cykelvagen och har en langsgaende
lutning osterut. Se foto pa diket i Figur 5.
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Figur 5. Skogsdike som verkar som recipient. Bilden &r tagen fran gang- och cykelbana
Oster om planomradet. Pilen pekar dsterut och visar flodesriktningen i diket. (foto fran
platsbesok)

2.6 Recipient

Vattenforekomsten O s Kalmarsunds kustvatten har enligt VISS
(VatteninformationsSystemSverige) fatt statusklassningen méttlig ekologisk status och
god kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver och bromerad difenyleter).
Kvalitetskravet ar god ekologisk status 2027.

2.7 Naturvardesinventering

Skogsdiket som verkar som recipient ingick i en naturvardesinventering (NVI) som
utférdes av Ecocom 2018. Inventeringen visar att diket ligger i gransen mellan tva
naturvardesobjekt (nr 6 och 7, Figur 6).
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Figur 6: Karta fran naturvardesinventeringen s
(Ecocom, 2018%).

R -

om visar naturvardesobjekt nr 6 och 7

Naturvardesobjekt 6 har ett visst naturvarde, klass 4, och bestar av en lévskog som utgor
en igenvaxningsmark. Naturvardsart: liljiekonvalj. Har bestar buskskiktet av arter som
hagg, bjornbar, liliekonvalj, slan, angskovall, vanderot, skogsklover och borstnejlika.

Naturvardesobjekt 7 har ett hogt naturvarde, klass 2, och bestar av alsumpskog.
Naturvardsart: ekoxe, glansflack, svarta vinbar. Har bestar buskskiktet av arter som
hallon, bjérnbar, svarta- och réda vinbar, kirskal, druvflader, rosendunért, nejlikrot,
bladvass, mahonia, ronn och algort.

Dimensioneringskrav for dagvattensystem

For nybyggda dagvattensystem i tatbebyggda omraden &r dimensioneringskravet att de
ska klara ett 5-arsregn med trycklinje under hjassa och ett 20-arsregn med en trycklinje i
markniva, enligt Svenskt Vattens publikation P110. VA-huvudmannens ansvar stracker
sig upp till markytan. Ovan mark ar det kommunens ansvar som planlaggande myndighet
att se till att hojdsattningen medfor att befintliga och tillkommande byggnader skyddas vid
stdrre regn.

1 Ecocom, (2018). Naturvardesinventering i Farjestaden, Morbylanga kommun, 2018.
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3 Beddmning av naturvardenas konsekvenser for
dagvattenhanteringen

For att bevara naturvardena i omradena ska paverkan pa hydrologin, i form av damning
eller dranering, undvikas. Manga av arterna ar fuktélskare och att leda hit dagvatten vid
regn ar bara positivt for de flesta arter. Daremot bor dagvattnet férdrojas i viss man for att
undvika att markvegetation eroderas bort vid hoga floden. Likasa bor nagon form av
rening av dagvattnet ske for att minska mangden naringsamnen som tillférs omradena.
Manga av de arter som vaxer i omradet med hogt naturvarde (omréde 7) ar triviala arter
som gynnas av naringsrika forhallanden (t.ex. hallon, bjérnbar och kirskal). Dessa arter
bor minskas i omfattning och antal for att 6ka naturvardet ytterligare i omradet. For att
mikroorganismer och andra djur inte ska ta skada behdver aven halterna av andra
dagvattenfororeningar fran trafiken minska.

Som tidigare namnts finns ett dike i skogsomradet (se Figur 5). Att 6ka dimensionen av
diket, for att kunna hantera det tillkommande dagvattenflodet, skulle vara mgjligt i borjan
av dikets strackning vid gang- och cykelvagen. Langre in i omradet finns det dock en risk
att diket far en dranerande effekt pa omgivande mark nar det inte star vatten i diket.
Darfor rekommenderas en dimensionstkning endast i bdrjan av dikets strackning. Det
skulle medfora att mer dagvatten kan tillféras omradet utan att nagon drénerande effekt
sker langre in i omradet.

4 Berakning av floden och utjamningsvolymer

4.1 Avrinningskoefficienter

Utredningen for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110.
Flodesberakningarna ar baserade pa markanvandningar enligt Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper fore och efter
exploatering.

Fore exploatering

Markanvandning Yta (m?) Antagen avrinningskoefficient (-)
Gronyta 5000 0,1
Grusplan 1 000 0,2

Efter exploatering

Markanvandning Yta (m?) Antagen avrinningskoefficient (-)
Tak 1 800 0,9
Parkering 2000 0,8
Gronyta 2200 0,1
8(18)
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4.2

4.3

Omradet ar totalt sett ca 0,6 ha stort. Den reducerade arean fore exploatering blir med
angivna avrinningskoefficienter 0,07 ha, vilket medfér en sammanvéagd
avrinningskoefficient pa 0,12.

Den reducerade arean efter exploatering blir med angivna avrinningskoefficienter 0,34
ha, vilket medf6ér en sammanvéagd avrinningskoefficient pa 0,57.

Dagvattenfloden

Flodesberakningarna har utforts med hjélp av rationella metoden; en beréakningsmodell
som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. En klimatfaktor anvands for anpassning till ett troligt framtida klimat.

Véardena i Tabell 1 anvands som indata for berakning av fléden fére och efter
exploatering. For berakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket medfor 25 %
storre floden fére och efter exploatering. Resultatet kan ses nedan i Tabell 2. For
dimensioneringen anvands en regnvaraktighet pa 30 min fore exploatering och 10 min
efter exploatering. | rationella metoden &r regnets varaktighet samma som tillrinningstiden
(tiden det tar for dagvattnet att transporteras till berédknad anslutningspunkt). | och med
exploateringen minskar tillrinningstiden eftersom dagvattnet transporteras mycket
snabbare pa de hardgjorda ytorna &n pa tidigare gronyta.

Tabell 2: Dagvattenfléden (inklusive klimatfaktor) fére och efter exploatering.

Flode (I/s) 5-arsregn | 20-arsregn | 100-arsregn
Fore exploatering (varaktighet 30 min) 8 13 22
Efter exploatering (varaktighet 10 min) 78 123 210

Erforderlig fordrojningsvolym

Fordrojningsatgarderna dimensioneras for ett maximalt utflode pa 13 I/s for hela
fastigheten, vilket motsvarar flodet for ett 20-arsregn fore exploatering. Detta flode
fordelas mellan foreslagna anslutningspunkter, dar en sa stor andel som mdjligt leds till
sumpskogen. Sumpskogen klarar troligen att hantera ett storre fléde an féreslaget, men
for att undvika erosion sa bor utflédet begransas. Kapaciteten i det allmanna
dagvattenledningsnatet ar okand, vilket ar ytterligare en anledning till att ett litet utflode
foreslas. Flodet foreslas regleras med en klen utloppsledning som strypning i respektive
anslutningspunkt (alltsa ingen flodesregulator), vilket innebar att flédet varierar med
nederbodrdens storlek.

Skillnaden i volym mellan infléde och utfléde under den mest kritiska perioden utgér den
erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet, maxfldde och férdréjningsvolym beréknas for
varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den maximala férdréjningsvolymen under detta
tidsspann véljs sedan som dimensionerande.

Erforderliga fordrojningsatgarder for respektive aterkomsttid visas i Tabell 3 nedan.

9(18)
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Tabell 3: Erforderlig férdréjningsvolym efter exploatering.

20-arsregn | 100-arsregn

90 m3 190 m3

Regn med 20-ars aterkomsttid anvands vid dimensioneringen (enligt riktlinjer fran
Svenskt Vatten), vilket ger en erforderlig fordrojningsvolym pa 90 m3.

5  FOorslag till dagvattenldsning

Att hantera dagvattnet fran de hardgjorda ytorna inom omradet med hjalp av 6ppna
dagvattenlosningar bedéms vara den mest fordelaktiga l6sningen, bade ur ett tekniskt
och ekonomiskt perspektiv. En dppen dagvattenhantering medfér en trég avledning och
fordréjning som avlastar det allménna dagvattensystemet. Det har dessutom positiva
effekter sa som en 6kad biologisk mangfald och 6kade estetiska varden.

Med hjalp av genomténkta |dsningar ar det mgjligt att minska den mangd dagvatten som
lamnar fastigheten och bidra till att skydda fastigheten vid skyfall. For att ta vara pa
dagvattnet som en resurs foreslas bevattningstankar.

Foreslagen 16sning innefattar &ven avledning och fordréjning i form av 6ppna svackdiken
och rannor i kombination med Gversvamningsytor. Foér att bidra till ett langsammare
dagvattenflode samt till viss del infiltration foreslas genomslapplig belaggning pa
parkeringar. Losningen kan med fordel kompletteras med grona tak pa servicebyggnader.
D& kan foreslagna svackdiken minskas nagot i storlek i anslutning till dessa ytor.
Lésningen beskrivs mer i detalj i kommande kapitel.

Forslaget visar att det ar mgjligt att tillféra mer vatten for att 6ka forutsattningarna for
biologisk mangfald utan att paverka hydrologin i skogsomradet negativt. Dagvattnet
behover genomga rening innan det lamnar fastigheten for att inte skogsomradet ska ta
skada.

5.1 Markhojder

Foreslagna losningar &r baserade pa den aktuella héjdnivan fran grundkarta och
héjdinmatningar. | nulaget finns en naturlig vattendelare som medfér att om inga
anpassningar av marknivan sker s& kommer ungefar halften av dagvattnet avliedas mot
skogsomradet och halften mot bostadsomradet i vaster. Malet ar att kunna avleda sa stor
andel som mdjligt av dagvattnet mot skogsomradet, som skulle gynnas av en tkad
vattentillférsel. Darfor ar det viktigt att ta hansyn till dagvattenhanteringen vid hojdsattning
av omradet. Det kan vara mgjligt att flytta vattendelaren ndgot vasterut for att kunna
avleda en stdrre mangd mot skogsomradet. En mindre del dagvatten maste dock avledas
vasterut.

Planomradet ar hogt belaget jamfort med kringliggande mark. Detta innebar att det &r
viktigt att fordr6ja dagvattnet inom planomradet. Hansyn maste tas till en séker avledning
av skyfall for att exploateringen inte ska bidra med negativ paverkan pa befintlig

10(18)
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.3

bebyggelse inom planomradet eller kringliggande omraden. Detta tillfredsstélls genom
noggrann hojdséattning. Eftersom dagvattenhanteringen sker pa kvartersmark
rekommenderas att hojdséttningen sékerstélls i detaljplanen, t.ex. med hjélp av
marklutningar. Det &r viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar
skada vid extrem nederbord (som t.ex.100-arsregn) och att instangda omraden undviks.
Marken ska luta bort fran byggnader och mot narmsta flodesvag. Se féreslagna
flodesriktningar i skissen pa foreslagen I6sning (Figur 7). Dessa bor beaktas vid
hojdsattningen av omradet.

Anslutningspunkter

Sumpskogen

Skogsomradet skulle enligt naturvardesinventeringen gynnas av fuktigare forhallanden
(dock med ett fordréjt flode) och att tillféra mer vatten bedéms 6ka férutsattningarna for
biologisk mangfald. Darfor foreslas skogsdiket som anslutningspunkt for den dstra delen
av planomradet. Diket ar mycket grunt och behover rensas for att kunna anvandas som
anslutningspunkt. Enligt bedémningen i kapitel 3 skulle det vara mdjligt att 6ka
dimensionen av diket i bérjan av dikets strackning vid gang- och cykelvagen. Detta bor
goras for att sdkerstalla att det 6kade flodet kan omhandertas. Det kan med fordel gbras
nagot djupare, vilket skulle innebara en stérre marginal for dagvattenhanteringen.

Dikesbotten ar inmatt till +10,46 m. Det kravs en ledning under gang- och cykelvagen pa
ca 15 m. Om den laggs med ett fall pa 5 %o blir vattengangen i brunnen pa andra sidan
+10,54 m. Om diket kan goéras djupare blir anslutningspunkten lagre, vilket ar fordelaktigt.

Sumpskogen avvattnas till det allménna dagvattennéatet i Nackrosgatan/Piongatan. Detta
sker troligtvis med ett 1agt flode. Det tillkommande dagvattenflodet fran fastigheten
bedoms fordrojas i sumpskogen och medfora en minimal paverkan pa det allmanna
dagvattennatet i Nackrosgatan/Piongatan.

Dagvattenledning i Nackrosgatan

Den vastra delen av planomradet kan anslutas till befintlig dagvattenledning i
Nackrosgatan som I6per langs planomradets norra grans. Tillganglig kapacitet och
vattengang i den anslutningspunkten ar ej utredda. Vattengdngen beddms dock inte vara
ett problem vid implementering av féreslagna 6ppna dagvattenlésningar, eftersom
traditionella dagvattenledningar laggs pa ett storre djup. Ett mycket litet flode foreslas
avledas till ledningen, vilket inte borde utg6ra ett problem kapacitetsmassigt.

Skiss pa foreslagen l6sning

| Figur 7 nedan visas en skiss pa foreslagen l6sning. Dagvattnet fran samtliga takytor och
storre delen av parkeringen kan enligt nedanstdende forslag avledas mot skogsomradet.
En del av parkeringen, den véstra delen, behdver avledas at nordvast for att undvika
alltfor stora hojdskillnader pa parkeringen. Forslaget medfor att ca 75 % av ytorna avleds
mot skogen och ca 25 % till befintligt dagvattensystem vid ett 20-arsregn. Flodesmassigt
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innebar det 10 I/s respektive 3 I/s efter fordrojning. Strax under 70 m® behdéver fordréjas
pa byggnadens Ostra sida och dryga 20 m® pa vastra sidan. Detta far plats i foreslagna
svackdiken.

Figur 7: Foreslagen dagvattenldsning.

5.4 Bevattning

Byggnaden kommer ha en stor vaxthusliknande tradgard som kommer behova stora
mangder vatten till bevattning. Att anvanda dricksvatten till bevattning ar ett sléseri med
resurser. Ett eventuellt bevattningsforbud skulle dessutom innebéra stora problem for
fastigheten. Darfor rekommenderas att bevattningstankar gravs ner pa fastigheten for att
I6sa bevattningsbehovet. Tankarnas storlek anpassas efter hur mycket vatten som
behovs.

Vid anlaggning av bevattningstankar minskar aven fordréjningsbehovet av dagvatten.
Den volym dagvatten som ska férdrdjas kan minskas med motsvarande volym som
tankarna rymmer.

5.5 Gronatak

Grona tak ar ett samlingsnamn for levande véaxtlighet pa tak. Grona tak skapar inte bara
en mer naturlig stadsmiljé utan har en férdréjande effekt sett pa arsbasis. Gron
takbelaggning kan passa bra pa mindre byggnader inom omradet sa som
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5.6

servicebyggnader och cykelstall. Eftersom huvudbyggnaden ar hog kommer dessa att
synas uppifran. Ett exempel visas i Figur 8 nedan.

= W7y

-

Figur 8: Gron takbelaggning pa cykelstall (Welandutemiljo.se, 2012)

Genomslapplig belaggning

En genomslapplig belaggning ar en gatu-, vag- och golvbelaggning med inbyggda
natverk av halrum dar vatten och luft kan passera. Syftet med genomslappliga
belaggningar &r att bidra till trog avledning och infiltration av dagvatten. Genomslapplig
belaggning ar ett alternativ till tita asfaltytor, som passar bra pa parkeringar och
gangstrak. Exempel p& utformning visas i Figur 9.

A

Figur 9: Genomslappliga belaggningar (Sweco, 2010).

Genomslapplig belaggning rekommenderas till parkeringen inom omradet for att bidra till
ett lAngsammare dagvattenflode samt till viss del infiltration. Det finns en risk att
genomslappligheten i befintlig mark &r 1&g, men en viss mangd vatten kommer anda
infiltrera och tas upp av vaxtligheten.
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5.7 Svackdiken och 6versvamningsytor

Svackdiken ar grunda, breda kanaler med svagt sluttande grastéackta sidor. Svackdiken
medfor trdg avledning, rening och eventuellt infiltration och &ar darfér att féredra framfor
konventionella system med ledningar och brunnar.

Svackdiken foreslas anvandas for att avleda takvattnet fran stuprérens utkastare. De
foreslas utformas med flacka slanter som forhojer kapaciteten och agerar tillfallig
oversvamningsyta vid storre regn an dimensionerande. Se exempel pa utformning i Figur

Figur 10: Svackdiken i kombination med dversvamningsytor for hantering av dagvatten vid
hoga floden.

| redovisat forslag varierar djupet pa dikena mellan ca 2-5 dm, med det mindre djupet i
anslutning till stupréren och det storre djupet langst nedstroms vid anslutningspunkten.
Dikenas langslutning bor vara ca 2—3 %.. Bottenbredden pa diket kan vara liten (dock
minst 0,5 m) och toppbredden anpassas till tillganglig yta. Ju bredare toppbredd desto
hdgre kapacitet. | redovisat forslag har toppbredden antagits vara i genomsnitt strax éver
2 m norr om byggnaden och pé byggnadens sidor strax éver 5 m. Slanterna bor vara 1:6
dar manniskor vistas.

For att 6ka reningseffekten kan botten péa dikena forses med kalkstenskross och
slanterna med lampliga vaxter. Det skulle dessutom vara ett estetiskt tilltalande inslag.
Kalkstenskross har en lokal anknytning och markerar dikets botten. Dikena behdver inte
vara raka. Det ar bara fordelaktigt om de slingrar sig fram.

Det finns manga exempel pa vaxter som ar lampliga for rening av dagvatten. Slaktena
starr, gras och tag har en hog formaga att reducera halten av naringsamnen. Ven och
kaveldun ar exempel pa arter som tar upp tungmetaller. Vaxtvalen styrs av var de ska
placeras och hur fuktigt det &r. Nagra exempel pa gras och halvgras som trivs i
sumpzonen ar Vasstarr, Jattegroe, Rorflen, Knapptag och Veketag.

5.8 Dagvattenrdnnor

Framfor byggnadens entré gar det inte att anlagga oppna svackdiken. Dagvatten fran
byggnadens sydvastra stuprorsutkastare foreslas istallet aviedas i en dagvattenranna,
som sedan Gvergar i ett svackdike ster om entrén. Se exempel pa rannor som passar pa
grasytor i Figur 11.
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Figur 11: Exempel p& 6ppna dagvattenrannor (Sweco, 2010).

| Figur 12 visas exempel p& rannor som passar battre p& hardgjorda ytor. Dessa kan
aven anvandas pa parkeringen. Alternativt avleds dagvattnet fran parkeringarna direkt pa
den héardgjorda ytan.

Parkeringen bor anlaggas pa ett sddant satt dagvattnet leds till de trad som planteras pa
parkeringen.

Figur 12: Dagvattenrannor som kan anvandas vid parkeringsplatser.

6 Forslag till planbestammelser

Med planbestammelser kan man om det krévs skapa detaljerade férutsattningar for hela
eller delar av omradet. Bestammelserna kan goras platsspecifika genom att placera ut en
egenskapsbestammelse inom en anvandningsomradesgrans eller en egenskapsgrans.
Alternativt genom en generell egenskapsbestammelse utan beteckning pa plankartan
som istéllet galler inom hela planomradet.

Med nuvarande tolkningar av plan- och bygglagen (PBL) &r det svart att med hjélp av
planbestammelser detaljerat reglera hantering av dagvatten. Det ar t.ex. inte tillatet att
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reglera floden mha. planbestammelser. Det som ar mgjligt for planomradet ar att inféra
planbestdmmelser som beror éversvamningsskydd och infiltration.

Om infiltration av dagvatten ska kunna ske pa kvartersmark kravs att planbestammelser
inférs avseende mark och vegetation. T.ex. kan en planbestdmmelse inféras som anger
hur stor del av markytan som minst ska vara genomslépplig. | det har fallet
rekommenderas 40 %, eftersom det ar vad berakningarna &r baserade pa (se stycke 4.1
dar den sammanvagda avrinningskoefficienten beréknas till 0,57). Det &r inte lampligt att
tillata en storre andel hardgjorda ytor. Syftet med planbestammelsen ar att uppréatthalla
den naturliga grundvattenbalansen.

Eftersom omradet ar hogt belaget i forhallande till kringliggande mark bedoms
planbestimmelser ang. lagsta golvhdjd inte behdvas av 6versvdmningsskal. Dock bor
kallare inte tillatas for att undvika éversvamning vid kraftiga regn.

7 Rening av dagvatten

7.1 Forutsattningar och metodik

Den planerade exploateringen innebar en férandring av markanvandningen inom
planomradet. En 6kad hardgérningsgrad kommer att innebéra en 6kad
fororeningsbelastning. For att uppskatta hur exploateringen paverkar mangden
féroreningar i dagvattnet har berakningar utférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac Web (version 18,3,1). Modellen bygger pa en databas med schablonvarden
over typiska fysikaliska och kemiska parametrar i vattenfloden fran olika typer av
markanvandningsomraden och baseras matningar fran ett flertal studier. StormTac &r ett
beréakningsverktyg och resultaten bor endast betraktas som en fingervisning om vilka
féroreningshalter och reningseffekter som kan forvantas. Indata till modellen ar
markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt arsmedelnederbérden.

Dataserier med normalvarden foér perioden 1961-1990 uppmatt vid SMHI:s métstation i
Kalmar Flygflottilj (nr 6641) anvands som indata for &rsmedelnederborden, vilket ger ett
varde pa 484 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta
hansyn till provtagningsfel s& som vind, avdunstning och adhesion.

Markanvandningen fére exploatering klassas som angsmark. Markanvandningen efter
exploatering klassas som flerbostadsomrade. Detta da fler studier ligger till grund for
markanvandningarna an vad mer specifika typer av markanvandning (t.ex. grusyta,
gronyta och takyta). Saledes beddms schablonvardena vara mer tillforlitliga.

Morbyldnga kommun har ej antagit riktlinjer for fororeningar i dagvatten. Beraknade
fororeningshalter jamfors darfor i Tabell 4 med riktvarden for fororeningsinnehall i
dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden. Féroreningshalter och -mangder
efter exploatering och atgard har berdaknats med generell berakning av reningseffekt
enligt StormTac Webs databas. Reningseffekterna baseras pa studier dar
flodesproportionerlig matning pa ingaende och utgaende dagvatten fran anlaggningen
skett. Anlaggningens faktiska reningseffekt beror pa flera faktorer, bl.a. utformning,
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dimensionerande fléde och inkommande foéroreningshalter. De generella berédknade
reningseffekterna bor déarav endast ses som en fingervisning och inte ett faktum.

7.2 Resultat
De scenarion som jamfors ar fore exploatering, efter exploatering utan dagvattenatgarder
och exploatering med rening i svackdiken enligt forslaget i féregdende kapitel. Resultaten
kan ses i Tabell 4.
Tabell 4: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och féroreningsméangder (kg/ar) fore och efter
exploatering. Reningseffekter (%) for svackdiken jamfors mot Riktvardesgruppens
riktvarden. Fetmarkerade varden 6verstiger riktvardena.
Amne Riktvarde* | Fore Fore Efter Efter Rening | Efter Efter
[ng/L] exploat. exploat. exploat. | exploat. [%] rening rening
[ug/L] [kg/ar] [mg/L] [kg/ar] [ng/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 150 0,035 220 0,31 35 143 0,11
Kvéave (N) 2000 1000 0,23 1600 2,2 35 1040 0,77
Bly (Pb) 8,0 56 0,0013 14 0,020 65 4,9 0,013
Koppar (Cu) 18 11 0,0025 29 0,040 50 14,5 0,02
Zink (zn) 75 29 0,0069 96 0,13 65 33,6 0,08
Kadmium (Kd) 0,40 0,37 0,000088 0,66 0,00092 65 0,23 0,0006
Krom (Cr) 10 2,9 0,00068 11 0,016 50 5,5 0,008
Nickel (Ni) 15 19 0,00045 8,7 0,012 50 4,4 0,006
m’;gks“"e’ 0,030 0,0049 | 0,0000012 | 0,024 | 0,000034 15 0,020 0,000005
Suspenderat 40000 42000 9,8 67000 93 70 20100 65
material (SS)
Olja 400 200 0,046 660 0,93 85 99 0,79
(B;;PS)[E‘]”V"*” 0,0300 0,0094 | 0,0000022 | 0,047 | 0,000066 60 0,019 0,00004
Exploateringen innebar framst en 6kad belastning avseende parametrarna fosfor (P),
kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), suspenderat
material (SS), olja och bens[a]pyren (BaP). Den planerade exploateringen inom omradet
innebar séledes en dvergang fran mindre fororeningsalstrande markanvandning till en
mer féroreningsalstrande markanvandning. Den framsta kallan till féroreningar i
dagvatten inom planomradet efter exploateringen bedoms vara parkeringen.
7.3 Bedbtmning
Fore reningsatgarder dverstiger ett flertal amnen riktvardena, vilket tyder pé att nagon
form av reningsatgard ar nodvandig. Innan utslapp till skogsomradet ar det extra viktigt att
rening av naringsamnen sker, eftersom triviala arter som behéver minskas i omfattning
gynnas av naringsrika forhallanden.
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De svackdiken som berékningarna ar baserade pa uppvisar goda reningsresultat.
Reduktionseffektiviteten for svackdiken ar generellt sett hdg. Efter rening underskrider
samtliga berédknade féroreningshalter riktvardena for dagvattenutslapp som anvands i
Riktvardesgruppens riktvarden. Dessutom kommer ytterligare rening av samtliga
parametrar att ske i skogsomradet. Det viktigaste innan avledning till skogsomradet ar att
minska méangden naringsdmnen (kvave och fosfor), vilket sker i svackdikena. Vardena for
dessa amnen &r ungefar samma som innan exploatering.

Sammantaget gors beddomningen att exploateringen med féreslagen dagvattenlésning
inte har negativ paverkan pa skogsomradet som agerar recipient och inte heller pa den
vattenforekomsten O s Kalmarsunds kustvatten som &r den slutliga recipienten.
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